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Изложена история создания, основные направления исследований,  
основные результаты. 

 
Институт минералогии УрО РАН соз-

дан в 1988 г. на базе геологических под-
разделений Ильменского государственно-
го заповедника им. В.И. Ленина. На мо-
мент создания Института Заповедник был 
достаточно крупным геологическим на-
учным учреждением. В его составе рабо-
тали 6 докторов и 10 кандидатов наук. За-
поведник располагал современным обо-
рудованием и лабораторным корпусом, 
приспособленным для проведения науч-
ных исследований. В 1987 г. из Институ-
та геологии и геохимии им. А.Н. Завариц-
кого в Заповедник в полном составе пере-
ехала лаборатория экспериментальной 
минералогии. Высокая квалификация на-
учных сотрудников, перешедших из Иль-
менского заповедника в Институт мине-
ралогии, позволила определить следую-
щие основные направления научных ис-
следований, которые остаются актуаль-
ными и в настоящее время: 

− региональная минералогия Урала, 
− конституция и генезис минералов, 
− геоэкология и минералогия техно-

генеза. 
В рамках этих направлений исследо-

вания Института охватывают широкий 
круг проблем минералогии, физико-хими-
ческой петрологии, геологии и минерало-
гии месторождений полезных ископае-
мых и геоэкологии. Сотрудниками Ин-
ститута открыто более 30 новых минера-
лов. Обнаружен новый класс минералов – 

трифосфаты с цепочечной структурой. 
Новые минералы названы именами уче-
ных Института: Б.В. Чеснокова, В.О По-
лякова, А.Г. Баженова. За более чем 20-
летний период работы Института в нем 
сложились три научных школы: школа по 
минерагении современных и древних 
океанов, возглавляемая профессором 
В.В. Маслениковым, школа члена-коррес-
пондента РАН В.Н. Анфилогова по изу-
чению строения силикатных и магматиче-
ских расплавов и стекол и школа по ми-
нералогии техногенеза и геоэкологии, 
созданная лауреатом Демидовской пре-
мии профессором Б.В. Чесноковым. 

Исследования Института в области 
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доктор геолого-
минералогических наук,  
директор Института 
минералогии УрО РАН 
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минерагении современных и древних 
океанов посвящены проблемам рудообра-
зования, которое в настоящее время в ши-
роких масштабах происходит на дне со-
временных океанов, где отлагаются ог-
ромные массы меди, свинца, цинка, желе-
за и марганца. Важнейшим открытием, 
сделанным профессором В.В. Масленни-
кова в этой области, является обнаруже-
ние на древних медно-колчеданных ме-
сторождениях Урала так называемых чер-
ных курильщиков – сооружений, которые 
образуются на дне океана в местах выхо-
да гидротермальных рудоносных раство-
ров. Это стало убедительным доказатель-
ством того, что древние и современные 
месторождения имеют одинаковый гене-
зис. Кроме того, на Урале впервые в мире 
были обнаружены остатки древних спе-
цифических организмов, живущих в на-
стоящее время в местах выхода на по-
верхность дна современных океанов горя-
чих источников. 

Лаборатория минералогии рудных ме-
сторождений (ЛРМ), возглавляемая про-
фессором В.В. Маслениковым, известна 
во всем мире своими достижениями в 
геологии и минералогии колчеданных, 
марганцеворудных, золоторудных и же-
лезорудных месторождений. Работами 
ЛРМ охвачены крупнейшие колчедано-
носные регионы мира, включая Австра-
лию, Канаду, Испанию, Китай, Японию и 
другие страны. Значительное место в ра-
ботах ЛМР занимают литолого-минерало-
гические исследования сульфидоносных 
гидротермальных полей современных 
океанов, одно из которых названо Ири-
новским в честь сотрудницы лаборатории 
Ирины Мелекесцевой. 

Лаборатория – признанный лидер в 
развитии литолого-минералогической 
концепции колчеданообразования по мо-
дели «черных курильщиков» (иллюстра-
ция на заставке). В лаборатории разрабо-
тана теория литогенеза сульфидных осад-
ков, которая раскрыла основные причины 
разнообразия месторождений колчедан-
ного семейства. Предложена наиболее 
полная модель роста палеозойских «чер-
ных и белых курильщиков», открытых 
сотрудниками ЛМР на Урале и в других 

колчеданоносных регионах. Установлено 
явление гидротермально-осадочной и 
диагенетической дифференциации мине-
ральных ассоциаций и элементов-приме-
сей в сульфидных отложениях. Доказана 
важная роль гальмиролиза – подводного 
выветривания в преобразовании сульфид-
ных отложений и обогащении их цветны-
ми и благородными металлами. Реконст-
руирована эволюция состава благородно-
метальных минеральных ассоциаций в 
колчеданных залежах, заключающаяся в 
смене золототеллуридных ассоциаций зо-
лотосульфосольными и золотогалогенид-
ными по мере перехода от гидротермаль-
ной стадии к стадиям субмаринного и 
континентального гипергенеза. 

Сотрудники ЛМР являются разработ-
чиками методики литолого-минералоги-
ческого картирования рудоносных палео-
гидротермальных полей, применяемой 
при проведении прогнозно-поисковых ра-
бот в колчеданоносных районах. Фунда-
ментальные труды лаборатории посвяще-
ны минералогической и геохимической 
характеристике малоизученных генетиче-
ских типов металлоносных отложений 
(госсанитов, умбритов, джасперитов), и 
на этой основе разработаны новые лито-
лого-минералогические критерии прогно-
зирования различных промышленно-ге-
нетических типов рудных месторожде-
ний. Результаты этих работ внедрены в 
методические руководства и программы 
Федерального агентства по недропользо-
ванию. 

Научная школа по изучению строения 
силикатных и магматических расплавов и 
стекол зародилась в начале 70-х годов в 
Институте геологии и геохимии им. 
А.Н. Заварицкого. После переезда основ-
ных научных сотрудников в г. Миасс, где 
была создана лаборатория эксперимен-
тальной минералогии и физики минера-
лов, работы были продолжены в Институ-
те минералогии. Основные направления 
научных исследовании лаборатории: 

− строение, спектроскопия, физико-
химическое моделирование и свойства 
магматических расплавов и природных 
стекол; 

− строение и спектроскопия структур-
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ных аналогов силикатов: боратов, герма-
натов, фосфатов в расплавленном и стек-
лообразном состоянии; 

− изучение месторождений кварца и 
разработка технологии производства осо-
бо чистого кварцевого стекла для микро-
электроники и волоконной оптики. 

В лаборатории создана уникальная экс-
периментальная установка для исследова-
ния структуры оксидных расплавов мето-
дом романовской спектроскопии непо-
средственно при высоких температурах. 

На основании выполненных систематиче-
ских исследований установлены законо-
мерности формирования анионных груп-
пировок в некристаллических силикатных 
системах, разработана теория анионных 
равновесий в силикатных расплавах и ме-
тоды расчета их физико-химических 
свойств. Впервые получены романовские 
спектры германатных и боратных распла-
вов при высоких температурах. 

На основании изучения вулканиче-
ских стекол риолитового состава (обси-
дианов и перлитов) методом инфракрас-
ной спектроскопии установлено, что от-
ношение гидроксильной и молекулярной 
форм воды в обсидианах соответствует 
этому отношению в стеклах, полученных 
экспериментально путем закалки водосо-

держащих расплавов от высоких темпера-
тур и давлений. Показано, что последую-
щая эволюция вулканических стекол, свя-
занная с их вторичной гидратацией при 
относительно низких температурах, при-
водит лишь к увеличению содержания во-
ды в молекулярной форме. 

Методами мессбауэровской и ИК-Фу-
рье микроспектрскопии проведено иссле-
дование океанических базальтов стекол. 
Показано, что метод восстановления 
функции распределения мессбауэровских 
параметров позволяет выявлять структур-
ные особенности таких существенно неод-
нородных объектов, какими являются при-
родные стекла. Впервые зарегистрирова-
ны локальные ИК спектров фенокристал-
лов и вариолей, существующих в базаль-
товых стеклах. Установлено, что спектры 
вариолей представляют собой суперпози-
цию спектров стекла и кристаллических 
фаз с низкой степенью упорядочения. 

На основе выполненных исследований 
кварца основных месторождений Южного 
и Среднего Урала, разработки методов по-
лучения кварцевых концентратов и созда-
ния уникальных установок для наплава 
кварцевого стекла создана эксперимен-
тально-методическая база для развития 
технологии синтеза особо чистого и леги-
рованного кварцевого стекла для микро-
электроники и волоконной оптики  
(Диплом III Юбилейной Урало-Сибирской  
научно-промышленной выставки, июнь 
2007 г.). За разработку технологии синтеза 
чистого кварцевого стекла КС-4В сотруд-
ники лаборатории И.И. Черемисин и 
С.А. Попов удостоены в 2002 г. премии 
Правительства РФ в области науки и тех-
ники. 

Исследования в области минералогии 
техногенеза и геоэкологии ведет лабора-
тория минералогии техногенеза и геоэко-
логии, руководит которой кандидат гео-
лого-минералогических наук В.Н. Уда-
чин. Основные направления научных ис-
следований школы по минералогии тех-
ногенеза и геоэкологии: 

− современное минералообразование в 
областях активного технического вмеша-
тельств человека в верхнюю часть земной 
коры; 

Высокотемпературная вакуумная установка 
для наплава кварцевого стекла 
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− изучение состава и условия патоген-
ного биоминералообразования в челове-
ческом организме; 

− геохимия современных процессов 
горнопромышленного техногенеза и 
сравнительный анализ природно-техно-
генных ландшафтов контрастных клима-
тических зон. 

По первому направлению исследова-
ния проводятся на объектах добычи раз-
личных типов полезных ископаемых и их 
переработки (шахты, рудники, карьеры, 
скважины, металлургия, химическая, топ-
ливно-энергетическая промышленность, 
строительная индустрия). На модельном 
полигоне (горелые отвалы Челябинского 
угольного бассейна) изучены процессы 
минералообразования в условиях техно-
генеза. Установлен и детально изучен 51 
новый минеральный вид. Выделены но-
вые классы минералов: силикооксиды, 
силикохлориды и силикофториды. 

По второму направлению исследова-
ния проводятся на основе комплексного 
подхода, с учетом данных медиков, мине-
ралогов, физиков, химиков и применением 
современных методов аналитических ис-
следований (ИК- и КР-спектроскопия, 
ЭПР, рентгеновский анализ с использова-
нием синхротронного излучения). На при-
мере патогенного минералообразования 
установлены минералогические законо-
мерности распространения регионального 
уролитиаза по признаку моно-полифазно-
сти и условия протекания биогеохимиче-
ских реакций при образовании минералов 

класса оксалатов, фосфатов, уратов. 
По третьему направлению основны-

ми задачами исследований являются 
оценка механизмов миграции и трансфор-
мационных преобразований халькофиль-
ных элементов в транспортных и депони-
рующих средах при техногенезе и разра-
ботка критериев прогнозирования мигра-
ционных циклов потенциально токсич-
ных элементов при функционировании 
геотехнических систем. 

В результате многолетних исследова-
ний сотрудниками лаборатории был уста-
новлен минеральный и химический со-
став аэральной компоненты в геотехниче-
ских системах и механизмы трансформа-
ции фаз при депонировании в гумусово-
аккумулятивных горизонтах почв и в ми-
грационных циклах в составе внутрипоч-
венного стока; с использованием радио-
метрических трассеров определены вре-
менные параметры и масштабы накопле-
ния потенциально токсичных элементов в 
аквальных системах природно-техноген-
ных ландшафтов Урала. 

За последние годы исследования со-
трудников лаборатории поддержаны 
грантами международных (TACIS, INCO 
COPERNICOUS) и российских организа-
ций (4 проекта РФФИ, интеграционный 
проект СО РАН – УрО РАН). Лаборато-
рией проводится ежегодный семинар 
«Минералогия техногенеза». Многочис-
ленные хоздоговорные работы связаны с 
геохимической оценкой процессов, про-
текающих в природных и природных тех-
ногенных ландшафтах, а также с выпол-
нением заказных химико-аналитических 
работ сотрудниками аккредитированного 
Южно-Уральского центра коллективного 
пользования по исследованию минераль-
ного сырья Института минералогии УрО 
РАН. 

В 1998 году при непосредственном 
участии сотрудников Института минера-
логии создан геологический факультет 
Южно-Уральского государственного уни-
верситета. На факультете работают две 
кафедры: геологии и минералогии и гео-
химии. Руководство и преподавание ос-
новных дисциплин на кафедрах осущест-
вляется сотрудниками Института минера-

В.Н. Удачин 
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логии. Студенты геологического факуль-
тета проходят учебную и производствен-
ную практику на базе научных подразде-
лений Института. В настоящее время в 
Институте работают и учатся в аспиран-
туре восемь выпускников факультета. 

Большое внимание в Институте уделя-
ется внедрению результатов научных ис-
следований в практику. Разработаны 
принципиально новые литолого-минера-
логические критерии металлогенического 
прогнозирования различных промышлен-
но-генетических типов рудных месторож-
дений. На Урале открыт ряд месторожде-
ний нового для России кварц-пирофилли-
тового сырья и нетрадиционные для Ура-

ла месторождения высококачественного 
нефрита. По заданию Федерального 
агентства по недропользованию РФ про-
водится переоценка кварцевых месторож-
дений Южно-Уральской субпровинции 
на особо чистый кварц. Создана экспери-
ментальная база для разработки методов 
синтеза особо чистого и легированного 
кварцевого стекла для нано- и микроэлек-
троники, волоконной оптики. Технология 
синтеза особо чистого кварцевого стекла 
КС-4В, разработанная сотрудниками Ин-
ститута, внедрена в производство на Ми-
асском машиностроительном заводе (Рос-
авиакосмос). 

 


