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Аннотация: В статье изложены результаты исследования газоносности и газодинамических 

характеристик пород, представленных известняками Удачнинской свиты. Кратко дана геология 

вмещающих пород, по которым ведется проходка горных выработок. В результате исследования 

выявлены различные значения газоносности пород как по количественной, так и качественной 

составляющей в зоне межтрубного пространства и за его пределами. Выявлено, что известняки в 

межтрубном пространстве, где отмечались выбросы породы и газа, содержат большее количество 

свободного газа, чем за его пределами. 
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Введение 

В настоящее время на подземном руднике «Удачный» АК «Алроса» (ПАО) при 

ведении подготовительных горных работ во вмещающих породах происходят га-

зодинамические явления в виде инициированных буровзрывными работами вы-

бросов известняков и газа, которые в силу внезапности и возможной большой ин-

тенсивности представляют серьезную угрозу жизни шахтеров, нарушают техно-

логию ведения горных работ и параметры проходимых подготовительных выра-

боток. На ликвидацию последствий выбросов известняков и газа на стадии про-

ходки подготовительных выработок требуются существенные материальные за-

траты [1-9]. 

В мировой практике ведения горных работ проявление выбросов породы и газа в 

известняках является фактом уникальным и не имеет аналогов решения проблемы 

проведения выработок по напряженным и газонасыщенным породам. 

Проходка транспортного и конвейерного ортов в отметках -630 м осуществляется по 

породам Удачнинской свиты, сложенным мраморизованными известняками свет-

ло-серого до грязно-белого окраса с редким, неотчетливыми, невыдержанными, мало-

мощными, субгоризонтальными прослоями темно-зеленых и коричневато-серых из-

вестняков [10-17]. Известняки пористо-кавернозные, каверны размером от 1-3 мм до 

1,0 см и более по длинной оси, по стенкам которых развиты кристаллы кальцита. По 

порам распространены включения дисперсной нефти, образующие натеки на бортах и в 

кровле выработки (рис. 1). 

Анализ выбросов известняков и газа, зафиксированных при проходке подготови-

тельных выработок, позволяет отметить следующие особенности: наличие полостей 

произвольной формы, часто овальных; характер разрушения известняков (наличие 

листообразных или чешуеобразных пластин, оконтуривающих полость, наличие 

раздробленной породы; характерная радиально-концентрическая трещиноватость на 

стенках полости), повышенное газовыделение (рис. 2). При проходке выработок бу-

ровзрывным способом при выбросах породы и газа величина коэффициента исполь-

зования шпуров, как правило, превышает единицу. Выбросы известняков и газа ста-

ли отмечаться с приближением подготовительных выработок к межтрубному про-

странству рудных тел. 

Одной из основных количественных характеристик газового фактора является газо-

носность пород, а ее изучение позволяет понять закономерности распределения при-
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родных газов по геологическому разрезу и площади месторождения, выделять участки 

с повышенными значениями и в дальнейшем предлагать обоснованные способы борь-

бы с газодинамическими явлениями. 

 

 
 

Рис. 1. Породы Удачнинской свиты 

 

    
 

Рис. 2. Характерные особенности выбросов известняков и газа 

 

Методика проведения исследований 

Исследования газоносности и газодинамических характеристик пород подготови-

тельных горных выработок в проводились в транспортном и конвейерном ортах. Учи-

тывая тот факт, что выбросы известняков и газа стали интенсивно проявляться при 

подходе выработок к межтрубному пространству рудных тел кимберлитовой трубки, 

исследования выполнялись как в межтрубном пространстве, так и на удалении от не-

го (Рис. 3). 

Исследования проводились посредством герметизации исследовательских шпуров, 

замеров начальной скорости газовыделения и давления свободных газов в породах 

горных выработок с отбором проб свободного газа [18]. Исследование проб свобод-

ного газа на компонентный состав проводились на газовом хроматографе 450-GC 

компании «Varian, Inc». 

 

Результаты исследований 

В зоне межтрубного пространства газоносность пород конвейерного орта изме-

няется от 0,05 до 4,37 м
3
/м

3
 при среднем значении 2,53 м

3
/м

3
. Максимальное 
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начальное давление свободных газов в массиве составило 0,246 МПа, начальная 

скорость газовыделения при этом составила 5,9 л/мин. Средний компонентный со-

став свободных газов в породах: СН4 – 63,22 %; С2Н6 – 17,45 %; С3Н8 – 13,47 %; 

iС4Н10 – 2,32 %; nС4Н10 – 3,02 %; iС5Н12 – 0,24 %; nС5Н12 – 0,21 %; N2 – 0,03 %; 

СО2 и другие газы – 0,04 %. 

 

 

 

Рис. 3. Зоны изучения газоносности известняков по свободным газам 

 

За пределами межтрубного пространства исследования газоносность пород транс-

портного уклона изменяется от 0,05 до 1,08 м
3
/м

3
 при среднем значении 0,46 м

3
/м

3
. 

Максимальное начальное давление свободных газов в массиве составило 0,202 МПа, 

начальная скорость газовыделения при этом составила 1,08 л/мин. Средний компо-

нентный состав свободных газов в породах: СН4 – 71,06%; С2Н6 – 6,87%; С3Н8 – 2,43%; 

iС4Н10 – 0,30%; nС4Н10 – 0,30%; iС5Н12 – 0,03%; nС5Н12 – 0,02%; N2 – 18,80%; СО2 и 

другие газы – 0,21%. Диаграммы компонентного состава свободных газов представле-

ны на рисунке 4. 

 

 
 

Рис. 4. Диаграммы компонентного состава газов: а – в межтрубном пространстве,  

б – за пределами межтрубного пространства 

 

 

а)

0а

б)

0а
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Заключение 

В результате выполнения экспериментальных исследований газоносности пород по 

свободным газам можно сделать следующие выводы. 

1. Газоносность пород по свободным газам в межтрубном пространстве изменя-

ется от 0,05 до 4,37 м
3
/м

3
 при среднем значении 2,53 м

3
/м

3
. Максимальное начальное 

давление свободных газов в массиве составило 0,246 МПа, начальная скорость газо-

выделения при этом – 5,9 л/мин. Компонентный состав газов имеет высокое содер-

жания метана (СН4) – 63,22%; содержание тяжелых углеводородных газов (С2-С5) – 

36,71%. 

2. Газоносность пород по свободным газам за пределами межтрубного простран-

ства изменяется от 0,05 до 1,08 м
3
/м

3
 при среднем значении 0,46 м

3
/м

3
. Максималь-

ное начальное давление свободных газов в массиве составило 0,202 МПа, начальная 

скорость газовыделения при этом – 1,08 л/мин. Компонентный состав газов имеет 

высокое содержания метана (СН4) – 71,06%; содержание тяжелых углеводородных 

газов (С2-С5) – 9,94%. 

3. При анализе компонентного состава свободных газов установлено, что содержа-

ние метана имеет близкие значения, а суммарное содержание горючих газов в 

межтрубном пространстве практически в 4 раза превышает значения за пределами 

межтрубного пространства. 

4. Повышенные значения газоносности известняков по свободным газам в 

межтрубном пространстве относительно газоносности за его пределами позволяют 

предположить, что при формировании месторождения в области внедрения магмати-

ческих пород образовывались газонасыщенные зоны, при прохождении которых гор-

ными работами происходят газодинамические явления в виде инициированных буро-

взрывными работами выбросов известняков и газа. 
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