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Аннотация: В последние годы активно осуществляется контроль важных горно-технических 

элементов, к которым относится барьерный целик между СКРУ-1 и СКРУ-2 в районе аварийного 

участка СКРУ-2. Основная цель проведенных работ – оценка текущего состояния и прогноз 

возможных негативных изменений барьерного целика, который находится под влиянием зоны 

обрушения. Наблюдается устойчивая тенденция расширения негативных изменений породного 

массива в пределах контролируемой территории. Представленные результаты показывают 

дополнительные информационные возможности комплексирования наземных и шахтных 

сейсморазведочных исследований с целью локализации проблемных зон контролируемого 

породного массива. 

Ключевые слова: барьерный целик, комплексирование наземных и шахтных сейсморазведочных 

исследований, интерпретация сейсморазведочных данных, осложнения волнового поля. 

 

Наличие достоверной информации о строении и свойствах вмещающих пород и 

продуктивной соляной толщи в значительной степени обеспечивает безопасную экс-

плуатацию рудников Верхнекамского месторождения калийных солей. Особое внима-

ние уделяется выявлению и оконтуриванию аномальных зон в строении горного масси-

ва. В последние годы активно осуществляется контроль важных горно-технических 

элементов, к которым относится барьерный целик между СКРУ-1 и СКРУ-2 в районе 

аварийного участка СКРУ-2. Основная цель проведенных работ – оценка текущего со-

стояния и прогноз возможных негативных изменений барьерного целика, который 

находится под влиянием зоны обрушения. 

Для оценки состояния ВЗТ в пределах барьерного целика с поверхности пройдено 

пять профилей (рис. 1). Один профиль широтного простирания и четыре профиля ме-

ридионального простирания. 

Полевой этап сейсморазведочных исследований выполнен по методике невзрывной 

малоглубинной сейсморазведки высокого разрешения с использованием интерферен-

ционной системы наблюдений по общей глубинной точке (ОГТ) [1]. 

По результатам цифровой обработки на конечных временных разрезах выделяются 

опорные отражающие горизонты (ОГ), которые соответствуют кровле: СМТ – соляно- 

мергельной толщи, ВС– первые выдержанные пласты каменной соли, Е – пласта Е кар-

http://www.mi-perm.ru/resource.php?table=publication&record_id=95&name=file
http://www.mi-perm.ru/resource.php?table=publication&record_id=95&name=file
http://www.mi-perm.ru/resource.php?table=publication&record_id=95&name=file
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наллитовой зоны, Сил – сильвинитовой зоны. ОГ МГ рассматривается как интерферен-

ционное отражение, формируемое в интервале геологического разреза, содержащего 

пласт маркирующей глины. 

 

 
 

Рис. 1. Обзорная схема района работ 

 

На временных разрезах отмечаются нарушения слоистой структуры волновой кар-

тины с разной степенью интенсивности. Они связаны с дифракционными явлениями, 

возникающими на границах внутренних неоднородностей изучаемого объекта. Сравни-

тельный анализ результатов сейсморазведочных исследований с этапом 2015 г. показы-

вает усиление негативных изменений волновых параметров и расширение участков с 

осложнениями волнового поля (рис. 2). 

Для детализации строения породного массива в районе межшахтного целика в 

дополнение к наземным исследованиям привлечены результаты цифровой обра-

ботки и интерпретации шахтных сейсморазведочных исследований. Со стороны 

СКРУ-1 проведены шахтные сейсморазведочные исследования (рис.  3) в горизон-

тальной (через целик) и в вертикальной (для изучения ВЗТ) плоскостях в пределах 

1 ЮВП по южному вентиляционному штреку  (пласт Кр2) по методикам, преду-

смотренным в [2]. 

По результатам шахтных сейсморазведочных исследований в районе межшахтного 

целика (рис. 4) выделен ряд участков, обусловленных в основном изменчивостью 

структурных параметров геологического разреза (складчатость). Проявления изменчи-

вости данных параметров пространственно согласуется как в вертикальной плоскости, 

в перекрывающих выработки отложениях, так и в горизонтальной, в межшахтном це-

лике. 
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Рис. 2. Результаты цифровой обработки наземных исследований 

 

 

 
 

Рис. 3. Схема шахтных сейсмических исследований 

 

 

 
 

Рис. 4. Результаты цифровой обработки шахтных исследований 
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Представляется возможным предположить, что осложнения волнового поля, выде-

ленные в краевых частях межшахтного целика, обусловлены в основном техногенной 

изменчивостью строения и свойств породного массива. Наблюдается устойчивая тен-

денция расширения негативных изменений породного массива в пределах контроли-

руемой территории. Представленные результаты показывают дополнительные ин-

формационные возможности комплексирования наземных и шахтных сейсморазве-

дочных исследований с целью локализации проблемных зон контролируемого пород-

ного массива. 

При интерпретации особое внимание следует уделять количественной оценке вол-

новой аномалии по распределению интервальных скоростей в исследуемом интервале 

геологического разреза. С целью анализа негативных изменений упругих свойств по-

род с течением времени сформированы графики интервальных скоростей (рис. 5). В 

продуктивной толще наблюдается падение значений упругих свойств с течением вре-

мени на 200-300 м/с. 

 

 
 

Рис. 5. Сечения скоростного разреза 
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