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Аннотация: Проанализированы глобальные модели построения границы Мохоровичича (Мохо), со-

зданные объединѐнными учѐными Западной Европы, а также в Америке, Италии и других странах. Ве-

личина сечения таких карт порядка 5 км. В основу положены данные сейсмических методов, а также 

гравиразведки и других методов. 

Наиболее  полно идея коплексирования методов воплощена итальянскими специалистами в глобальной 

модели построения границы Мохо, основыванной на комбинации сейсмической модели и карты второй ради-

альной производной гравитационного потенциала, полученной по спутниковой съѐмке. Приведены фрагмен-

ты картопостроений, в том числе по системе ВЕКТОР, разработанной в Горном институте РПН. 
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Петрофизическая и геологическая граница Мохо, разделяющая земную кору и верх-

нюю мантию Земли − важный объект научных исследований в геологии. 

Для картирования границы главенствующее значение имеет метод глубинного 

сейсмического зондирования (ГСЗ). При этом, как правило, учитываются данные 

гравиметрии, чему в большой мере способствует наличие банков гравиметрических 

данных. 

Наибольшую толщину земная кора имеет в горах, а наименьшую − в океанах. 

Структурные карты и схемы поверхности Мохо позволяют выявить крупные тек-

тонические элементы и оценить их связь с вышезалегающими неоднородностями, 

а также выявить закономерности размещения полезных ископаемых, практически-

ми индикаторами которых зачастую служат глубинные разломы и морфология 

границы. В том числе для континентальной коры Арктики важно установить раз-

мещение мантийных рудных месторождений в зонах тектономагматической акти-

визации и глубинных разломов, рифтогенных структурах и вулканических поясах. 

Локализация месторождений мантийного класса расширяет область поисков руд-

ных месторождений (Д.А. Додин).  

Составлен ряд современных глобальных карт [6]: European Moxo (2009) (28 N − 86 

N, 40 W − 70 E); Australian Moxo (2011) (10 S − 45 S − 110 E − 160 E); North America 

Moxo (2009) (30 N − 50N, 70 W − 100 W); Jtaly Moxo (2010) − комбинация двух моделей 

CRUST2.0 model and GOCE data. 

Разработанная итальянскими специалистами глобальная модель построения границы 

Мохо основывается на комбинации известной сейсмической модели CRUST2.0 и карты 

второй радиальной производной гравитационного потенциала, полученной по спутни-

ковой съѐмке [6, 9]. 

Вводя поправки в измеренные значения за толщу льда с плотностью 0,98 г/см
3
, 

за слой воды с плотностью 1,02 г/см
3 
, за влияние осадочных слоѐв и за неодно-

родности земной коры и верхней мантии, получено интегральное уравнение вто-

рой производной первого рода. Для его решения применѐн известный приѐм 

линеризации ядра уравнения [2]. В итоге была построена карта второй радиаль-

ной производной. 

 

Взаимосвязь аномалий силы тяжести  

и глубины нахождения границы Мохо 

Основанием комплексирования служит наличие связи между изменениями петрофи-

зическими свойствами и аномалиями силы тяжести.  
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На рис. 1 приведена зависимость величины аномалий (плотность 2,67 г/см
3 
при 

осреднении в радиусе 100 м) от глубины границы Мохо для Циркумполярной области и 

Евразии [1]. 

Из диаграммы также следует существование достаточно тесной корреляционной 

связи между рассматриваемыми величинами (рис. 1) на разделе суши (красные) и 

моря (синие). Линией раздела аномалий «облако» точек континента и моря служат 

аномалии силы тяжести примерно с нулевыми значениями. Для территории Рес-

публика Удмуртия и Пермского края «облако» занимает интервал по оси абсцисс 

от 5 до 15 мГал. 

 

 
 

Рис. 1. Поле корреляции глубины Мохо и аномалии силы тяжести в редукции Буге  

(Кашубин и др. 2011) 

 

Глобальные модели границы Мохо 

По данным сейсморазведочным методам с привлечением имеющейся информации 

по гравиметрии и других источников построены примерно десять известных карт-схем 

глобальных моделей границы Мохо [1-12]. 

На рис. 2 приведена [7] карта поверхности границы Мохо Европейской платформы 

(Warsaw / Heisinki, September 2007) по сейсмическим данным (фрагмент) и на рис. 3 − 

целенаправленный горизонтальный срез информационного гравиметрического куба, 

полученного в системе ВЕКТОР. По своей сути срез является аналогом, который соот-

ветствует закономерности изменения глубин рельефа Мохо. 

Фрагмент глобальной карты (рис. 2) также отображает приподнятую куполовидную 

область границы Мохо, достаточно уверенно выделяемую по отметкам «40 км». В цен-

тральной части глубина уменьшается до отметок менее чем 35 км. Купол характеризу-

ется субпараллельными линеаментами северо-западного простирания. 



 

М.С. Чадаев 
 

 

89 

 
 

Рис. 2. Глобальная структурная карта (фрагмент) глубины Мохо 

 

Горизонтальный гравиметрический срез (рис. 3) в системе «ВЕКТОР» также позво-

ляет выделить купол с прослеживанием основных тектонических особенностей по-

верхности Мохо (рис. 2). 

 

 
 

Рис. 3. Горизонтальный срез диаграммы 3D в системе ВЕКТОР на уровне поверхности Мохо  
Европейской платформы по гравиметрическим данным (фрагмент) 

 

На рис. 4 дана глобальная модель сейсмо-гравитационной карты глубин поверхности 

Мохо (Тибет) на основе комбинации модели CRUST2.0 и GOCE data. На рис. 5 изобра-

жѐн высокогорный рельеф Тибета. 
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Рис. 4. Карта горного рельефа местности. ТИБЕТ 

 

 
 

Рис. 5. Глобальная модель карты Мохо на основе сейсмической модели CRUST2.0  
и данных гравиметрии GOCE data. ТИБЕТ 

 

Глобальная модель планетной карты границы Мохо − GlobalMoho from the combina-

tion of the CRUST2.0 model and GOCE data − составлена итальянскими учѐными на ос-

нове комбинации сейсмической модели CRUST2.0 и результатов обработки гравимет-

рических измерений GOCE data. В связи с этим использован аппарат GOCE (Gravity 

field and steady-state Ocean Circulation Explorer − спутник для исследования гравитаци-

онного поля и постоянных океанических течений). 
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Рис. 6. Карта второй радиальной производной гравитационного потенциала 
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