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ITpu 3TOM cpenHee 3HaUCHUE AAaBJICHUS CBOOOIHOIO ra3a B MaCCUBE HE U3MEHSUIOCh U JUIS
Bcex nopoj cocrasuio 0,190 MlTa.

MoxHo CACJIaTb BBIBOJ, YTO UCCICAOBAHHBIC ITOPOAbI XapaAKTCPU3YIOTCA HU3KMMHU 3HAYC-
HHUAMUA I'a30HOCHOCTHU U I'a30JJUHAMHWYCCKUX XaPAKTCPHUCTUK U HEC Tpe6y10T CliICnuaJIbHBIX MC-
POTIPHUATHI TIPU MIPOBEICHUN TOPHBIX BHIPAOOTOK IO 3TUM ITOPOJIAM.
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OHEHKA T'A3B0OHOCHOCTH COJISIHBIX NOPO/J BEJTONAITHUHCKOI'O
YYACTKA BEPXHEKAMCKOI'O MECTOPOKJAEHUSI KAJIMMHO-
MATI'HHUEBbBIX COJIEH

A.C. ITantynos
Topnoui uncmumym YpO PAH, e.1lepmo

AHHoTanus. B pabore npeacTaBieHsl pe3ynbTaThl U3y4EHUSI TA30HOCHOCTH M KOMIIOHEHTHOTO COCTaBa CO-
JSHBIX 1opoa benonamauHCKOr0 ydactka. McecienoBanusi MpOBOAMINCH METOIOM MEXaHWYECKOH Je3MHTErpa-
LM TIOPOJ, & TAKKE HEMOCPEICTBEHHBIM M3BJICUCHNEM CBOOOIHOTO ra3a B IIIPHUIIBI U3 Ta30BOH JOBYIIKH C I10-
CJIEAYIONIMM aHaJIU30M Ha xpomatorpade. [lomydeHHbIe pe3ynbTaThl MO3BOISIOT CIIPOTHO3WPOBATH TAa30BYIO U
ra30AMHAMUYECKYI0 ONMACHOCTh MPH OTPAaOOTKE KaJIMHHBIX IIacToB. [IpoBeneHHBIC MCCIEOBAHUS TO3BOIMIN
YCTaHOBHTH, YTO TA30HOCHOCTH COJISTHBIX ITOPOJ MO MCCIIEIyEeMbIM CKBRXKMHAM HaXOAWTCS B TIpenenax, He mpe-
BBIIIAIONIUX FA30HOCHOCTh MOPOJ, OMACHBIX MO Ta30AMHAMUYECKUM SBIICHHSIM.

KnroueBble ¢10Ba: Ta30HOCHOCTH, CBS3aHHBIE T'a3bl, CBOOOJHBIE T'a3bl, COJISTHBIE TOPO/IBI, CKBAYKHIHA.
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BBenenue. l3yuyeHue ra30HOCHOCTH COJISSHBIX IIOPOJ SIBIAETCA Ba)KHOW 3axade,
KaK JUIsl NpEeaIpUATUNA KaIUWHOW MPOMBIIIJIEHHOCTH, TaK U JJI HAYYHBIX MCCIIEOBa-
HUI B 00J1aCTH Ta30AMHAMUKHU U TeosoTHH. [IpakTuyeckoe 3HaUYeHUE HCCIETOBAHUM
ra30HOCHOCTHM KaJIMMHBIX IUIACTOB 3aKJIIOYACTCA B MCIOJIb30BAHUM KOJIMYECTBEHHBIX
JAaHHBIX JUISI PETUOHAJIBHOIO U JIOKAJIBHOTO IMPOTHO3UPOBAHUS 30H, OIIACHBIX IO ra3o-
TUHAMUYECKHUM SIBJICHHSM, IPU pa3BeJKe U pa3paboTke BepXxHEKaMCKOTO KalHIHOTO
MECTOPOXKIAEHHUSA, YTO IO3BOJISIET CYLUIECTBEHHO IIOBBICUTh O€30MACHOCTb BEICHUS
ropHsix pab6or [1-9].

Pa3pabotka benonamauackoro yuactka Benercss kommanuein OO0 «EBpoXum-YKK». B

MpeJienax BBIACICHHOTO y9acTKa HCCIIEAOBAHMS Ta30HOCHOCTH COJITHBIX TIOPO/T MTPOBOIHIINCH
mo ckBaxkuHaM: Ne2205, Ne2206, Ne2207, Ne2210.

MeTtoanka npoBeaeHHs1 UccaeI0BaHMii. VccienoBanusi Ta30HOCHOCTH COJISTHBIX MOPOJT
10 CBOOOHBIM Ta3aM B IpeJieNiaX Te0JIOTHUECKOTO pa3pes3a CKBaKWH OIIEHUBANIACh TOJIBKO Ha
Ka4eCTBEHHOM YpPOBHE, T.€. BBITIOJHSJICS Xpomarorpaduyeckuii aHaan3 CBOOOJHBIX Ta3oB
[10-12].

Meroanka oT6opa mpold 3akimovaercs B cienyrolineM. HemocpeacTBeHHO BO Bpemsi Oype-
HUS KepHa 4yepe3 Kaxapie 0,5 M. ocymectBisercs oToop mpoo. [Ipobda oTOupaercs miacTuko-
BBIMU IIMPHUIIAMHU C PE3WHOBBIMH IITaHTaMH. Ha KOHeIl mutaHra, o KOTOPOMY IPOUCXOTUT
u3NusHUE OYypOBOrO pacTBOpa B OTCTOMHHUK, yCTaHaBIMBAaeTCsd ra3oBas JIOBYIIKa. ['azoBas
JIOBYIIIKA MPENCTaBISCT OO0 COCy/, BEPXHSISI YaCTh KOTOPOTO BEHIMOJIHEHA B BHJIE KOHYCA C
KPBIIIKON JIJIS yJIaBIMBaHUS ra3a. B KpbIIke UMeeTCs MTYIEep, K KOTOPOMY U TIPHUCOEIHH -
ercs mmpwuil. Ecin KOHCTPYKTHBHBIE BO3MOXXHOCTH HE TIO3BOJISIFOT BOCIIOJIE30BATHCS JIOBYIII-
KOM, TO BBIICTISIOIIUICS ¢ OYpOBBIM PACTBOPOM T'a3 OTOMPAETCS HEMMOCPEACTBEHHO Yy OYpOBOA
KOJIOHHBI.

[Tocne 6ypeHuss Ha BCIO BEJIMYHUHY KEPHOOTOOPHHUKA C OJHOBPEMEHHBIM NpPOBEE-
HHEM MOMHTEPBAJIBHBIX 3aMEpPOB, KEPH BBIHUMAETCS U MO HEMY OCYIIECTBISETCS BbI-
OpakoBKka oToOpaHHBIX NMpoO ra3a. [IpoOpl, MomaBImIMe B MHTEPBAIBI MHTEPECYIOMUX
MJIACTOB, OCTABJISAIOTCS, a OCTAJbHBIE — HCIOJB3YIOTCS MOBTOPHO MPHU CIEIYIOLIEM
OypeHuUmU.

HccnenoBanusi ra30HOCHOCTH COJIIHBIX TOPOJI IO CBSI3aHHBIM ra3aM MPOBOAMIIUCH HA 00-
paslax KepHa, 0TOOpaHHBIX 10 pa3pe3aM CKBaKHMH. CBsI3aHHBIN ra3 U3BJICKAJICS 110 METOJIUKE
MeXaHU4eCcKO# Ae3uHTerparuu oopasnos [3]. CyTh MeTO/1a 3aKITIOYAETCS B TOM, YTO 0OpPa3IIbI
MOPOAbl MOJBEPraloTCsl CHayaua Mmpoleccy ApoOiieHus, a 3aTeM IMpOLeccy U3MEIbYeHUs, B
pe3ysbTaTe KOTOPOTO MPOUCXOIUT BBIJICICHHUE ra3za 3a CUeT pa3pylIeHUs KPUCTAIMYECKON
PEIIETKH.

PesyabTarsl ucciaenopanmid. lMccienoBaHus mo OLEHKE Fa30HOCHOCTH IMPOBOIU-
nuck ¢ ucnonb3zoBanuem obopynosanus LIKII «Ilentp uccienoBanusi cBOMCTB reoMa-
tepuanoBy ITHUITY. B cooTBeTCTBUH ¢ METONMKOW HMCCIIEIOBAHUS Ta30HOCHOCTH CO-
JSHBIX MOPOJ MO CBOOOJHBIM ra3zaMm ObLIM MOJIYYEHBI Pe3yibTaThbl, MPECTaBICHHBIC B
tadauie 1.

Kak BugHO u3 Tabnuisl 1 MoOBBIIEHHOE cOJepkaHUWE MeTaHa 3a)UKCHPOBAHO B CUJIb-
BuHUTOBBIX uactax Kplll,, A u b, a Taxxe B miacrax B u 3, npeacTaBieHHbIX KapHAJIU-
TOBBIMM ITOpoaamMu. IIpenMyecTBEHHO 10 BCEMY pa3pe3y OTMEYaeTCsl HaJluuue BoAopoaa
B cBOOOTHOM raze. MakcumanbHOE COJEp)KaHHUE BOJOPOJia OTMEYEHO B CUIBBUHHUTOBOM
miacte b u cocrasuser 5,91%. Conepxxanue yrieBoJOpOJHBIX ra30B METAHOBOTO psAaa
HaxoauTcs B mpeaenax ot 0,13 (mokpoBHas kameHHas colib) 10 7,07% (kKapHaUTMTOBBIM
nnact JK), Ipu 3TOM TakKe OTMEYaeTCs MOBBIIIIEHHOE HAIMYHe MOCIETHUX B KapHAJUIUTO-
BBIX Tu1acTax 3 u U.
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Taoauna 1
Cpennuii KOMIIOHEHTHBIN COCTaB CBOOOAHBIX T'a30B IO IIACTaM
B HCCJIEIOBATENIbCKUX CKBaKUHAX (00. %)
Ne| Mnacr | CH, | H, | C;Hs | GHy | .- n - " | N | Co,
CH, | CiHy | CsHy; | CsHy,
1 IIKC 0,11 | 0,00 | 0,05 | 0,01 | 0,014 | 0,007 | 0,044 | 0,004 | 99,81 | 0,02
2 K 0,24 | 0,34 | 0,285 | 0,11 | 0,050 | 0,048 | 0,024 | 0,017 | 99,03 | 0,03
3 nu 3,32 |1 0,09 | 1,48 | 0,71 | 0,503 | 0,200 | 0,239 | 0,108 | 93,36 | 0,02
4 3 17,89 | 3,14 | 2,57 | 0,39 | 0,080 | 0,141 | 0,040 | 0,014 | 87,83 | 0,04
5 XK 2,75 | 0,00 | 1,96 | 1,79 | 1,099 | 1,038 | 1,001 | 0,188 | 95,07 | 0,02
6 E 0,24 | 0,00 | 0,41 | 0,19 | 0,084 | 0,066 | 0,034 | 0,034 | 99,33 | 0,02
7 Ji 1,17 | 0,15 | 0,08 | 0,06 | 0,053 | 0,044 | 0,031 | 0,016 | 98,43 | 0,05
8 r 831 | 0,13 | 1,06 | 0,14 | 0,045 | 0,046 | 0,022 | 0,009 | 90,20 | 0,03
9 B 16,99 | 5,67 | 0,55 | 0,06 | 0,014 | 0,016 | 0,010 | 0,009 | 78,53 | 0,05
10 b 17,04 | 5,91 | 0,71 | 0,11 | 0,018 | 0,027 | 0,011 | 0,009 | 78,10 | 0,05
11 A 23,01 | 2,59 | 1,58 | 0,18 | 0,210 | 0,130 | 0,112 | 0,119 | 72,98 | 0,04
12 Kpl 6,65 | 2,37 | 0,49 | 0,11 | 0,066 | 0,049 | 0,028 | 0,017 | 90,97 | 0,04
13 | KpllBepx | 4,84 | 1,63 | 0,72 | 0,09 | 0,039 | 0,053 | 0,022 | 0,012 | 93,09 | 0,05
14 | Kpllauz | 7,84 | 1,14 | 1,11 | 0,49 | 0,245 | 0,320 | 0,250 | 0,088 | 88,83 | 0,07
15| Kpllla |19,54| 1,49 | 1,95 | 0,21 | 0,208 | 0,179 | 0,105 | 0,072 | 76,71 | 0,03
16 | Kplllo 7,38 | 1,16 | 0,62 | 0,167 | 0,109 | 0,086 | 0,055 | 0,037 | 90,74 | 0,03
17 | Kpllls 6,97 | 0,44 | 0,61 | 0,17 | 0,077 | 0,067 | 0,057 | 0,032 | 91,69 | 0,03
18 | IInKC 1,71 | 0,49 | 0,11 | 0,06 | 0,027 | 0,025 | 0,012 | 0,006 | 97,77 | 0,04

HccnenoBanue ra30HOCHOCTH MOPOJ, a TaKK€ KOMIIOHEHTHOIO COCTaBa CBA3AaHHBIX I'a30B
MPOMCXOMIO B COOTBETCTBUU C METOAMKON MEXaHWYECKOHW Je3uHTerpanuu oopasios. [lo-
BBIIIICHHAsI Ta30HOCHOCTh 3a()MKCHpPOBaHA B CHIIBBUHHUTOBOM Iuiacte b u cocrasmser 0,045
M. Cpennee 3HaueHHE ra30HOCHOCTU 10 pa3pe3y paBHsercs 0,028 MM, B menom, Mosk-
HO CKa3aTh, YTO TA30HOCHOCTh MOPOJ UCCIEAYEMOIO y4aCTKa HUYKE 3HAYEHUN Ta30HOCHOCTHU
COJISIHBIX TOPO/JI, OMACHBIX MO Ta30JIMHAMUYECKUM siBJICHUSIM. CpeaHsia Ta30HOCHOCTb COJIsI-
HBIX N10poJ benonanHMHCKOro yyacTka npejcTaBjieHa Ha puc. 1.

[Io KOMIIOHEHTHOMY COCTaBY CBSI3aHHBIE T'a3bl — METAHOBO-a30THbIE. MaKCUMaJIbHOE CO-
Jiep>)KaHWe MEeTaHa OTMeYaeTcsi B KapHauIUToBOM Iiacte I' U paBHsercs 6,93%. [loBbiieH-
HOE cojiepkaHue MeTaHa 3adukcupoBaHo B miuactax B, Jl u E, mpencTaBieHHBIX KapHAILITUTO-
BbIMH TIopoAamu. CpelHee 3HaY€HUE METaHa M0 JTaHHBIM Iuiactam coctasiseT 6,34%. Co-
JepaHue BOJOPO/a MO MCCIeyeMbIM 00pa3iiaM MpakTUYecKu He HaOmoaaercs. [loBbimeH-
HOE COJIEpKaHUE YrIeBOJOPOAHBIX Ta30B METAHOBOTO psifia B COCTaBE CBSI3aHHBIX ra30B OT-
Meuaetcsi B culibBUHUTOBOM 1uiacte Kplll,, a Takke B mpormnactke kameHHo# conu Kplll,.s u
cocrasisieT 4,88 u 5,85% coorBeTcTBEHHO. B KauecTBe mpuMmepa Ha puC. 2 IPEICTABIICH
CpPeIHUI KOMIIOHEHTHBIM COCTAB CBSI3aHHBIX ra30B B ILJIACTaX, MPEACTaBICHHBIX CUIbBUHUTO-
BBIMH [TOPOJIAMHU.
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Puc. 1. I[HarpaMMa pacnpeneiacHus cpe,uHeﬁ Ta30HOCHOCTH I10 CBsA3aHHBIM ra3amM
10 11acTaM B UCCJICAOBATCIIbCKUX CKBaXXHMHAX

0,28% 0,12%  0,29% 1,36% 1,21%

Puc. 2. [luarpaMma KOMIIOHEHTHOI'O COCTaBa CBSI3aHHBIX Ia30B B 00pa3liax CHJILBHHHTOBOH HOP OB
B HCCIIEIOBATENBCKUX CKBaKMHAX

3akmoueHne. B pesynbrare OLEHKH Ta30HOCHOCTH COJISIHBIX MOpOJ bermomamHuHCKOTO
yuyacTka BepXHeKaMCKOro MeCTOPOXKIICHUS KATMIHO-MAarHUEBBIX COJIeH ObUIO YCTaHOBJICHO, YTO:
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Cpennsisi Ta30HOCHOCTB MOPOJI 1O CBsI3aHHBIM razam uzMensercs ot 0,014 go 0,045 M3/M3,

npu cpeaHem 3uadennn 0,028 M>/m’. MakcHMaIbHOE 3HAUEHHE CPEIHEH Ta30HOCHOCTH MOPOT
110 CBSI3AHHBIM Ta3aM 3aUKCHpOBaHO B miacte b u cocrapmser 0,045 m’/m’. MuHEMAaNbHOR
spauenne — 0,014 M°/M° 0TMedeHO B nopojax rjacra 3.

[To KOMIIOHEHTHOMY COCTaBY CBOOOTHBIC Ta3bl — METAaHOBO-a30THBIC. Co/iepykaHre MeTaHa M3-
mensiercst ot 0,11 1o 23,01%, npu cpeanem 3nauennu 8,1%. MakcumanbHOE coiepKaHue MeTaHa
3a()MKCHPOBAHO B CHJIBBUHHUTOBBIX Mopojax riacta A. CpemHee coJepiKaHWE TOPIOYMX T'a30B B
COCTaBe CBOOOHBIX Ta30B B KAPHAJUIMTOBBIX MOPOJAX cocTaBisieT 6,79%, B CHIILBUHUTOBBIX I10-
ponax — 13,15%, B mnacrax kamenHo com — 1,38%. Cpennee coaepikaHue yriieBOIOPOHBIX Ta-
30B METAHOBOTO Psila B COCTaBE CBOOOIHBIX Ta30B B KAPHALIMTOBBIX MOpojiax cocTapisier 2,05%,
B CHJIbBUHUTOBBIX mopojiax — 1,32%, B rutactax kamennoi com — 0,17%.

KoMITOHEeHTHBII COCTaB CBS3aHHBIX Ta30B — METAHOBO-a30THBIA. CoJIepiKaHie METaHa B TIEJIOM
o paspesy uzmensercs ot 0,09 no 12,71%, npu cpennem 3HaueHuu 2,53%. MakcumanbHOE 3Ha-
YEeHUEe OTMEUCHO B KapHAUTMTOBBIX Moponax miacta . CpemnHee cojiepikaHie TOPIOYHMX Ta3oB B
COCTaBE CBSI3aHHBIX Ta30B B KAPHAUTUTOBBIX IOPOax cocTaBisieT 4,77%, B CWIILBUHUTOBBIX TIOPO-
nax — 1,21%, B macrax kamenHou com — 1,39%. Cpennee coiepkaHue yrieBOoAOPOTHBIX Ta30B
METAHOBOTO DPsAZia B COCTaBE CBSI3aHHBIX Ta30B B KapHAJUMTOBBIX Mopojaax cocrtariseT 0,81%, B
CHJIbBUHHUTOBBIX MOpoiax — 2,42%, B macTax kameHHoU comu — 1,71%.

["a30HOCHOCTH COMSHBIX TTOPOJ bemomanHnHCKOTO ydacTKa Mo CBOOOIHBIM U CBS3aHHBIM
ra3aM B II€JIOM COOTBETCTBYET Ta30HOCHOCTH TOpOJ BepXHEeKkaMCKOTO MeCTOPOXKJICHUS Ka-
JIMHBIX COJIEN KakK IO MOPOJIaM, TaK U IO IIACTaM.
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