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HOBCKOro, PaBHMHHOTO 1 BOCTOYHO-I pEMAYNHCKOIO JIMIICH3UOHHBIX YYACTKOB IPAKTUYECKH
B 2 pa3a HM)KE I'a30HOCHOCTH IOPOJ, ONACHBIX IO T'a30MHAMUYECKUM siBIeHUSAM. OaHaKo,
HaOM0ar0TCst 00pasibl JaHHBIX MOPOJ C HOBBIIIEHHON ra30HOCHOCTBIO, OIM3KOH 10 3Haue-
HUSAM Ta30HOCHOCTH IOPOJ, ONACHBIX IO ra30JUHAMUYECKUM SIBJICHUSAM, a TAKXKE C IIOBBI-
LIEHHBIM CYMMApHBIM COJIEPKAHUEM IOPIOYUX I'a30B.

Uccneoosanue svinonneno npu punancogoti noooepacke PODU ¢ pamkax nHayunozo npoex-
ma Ne 18-05-00371 a «l azo0unamuyeckue A61eHUs HA KATULHBIX PYOHUKAX: BHE3ANHble PA3-
Pyulenus Kpoeaiu U no4evl 6blpabomoK»
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T'A30OHOCHOCTH U I'A30JUHAMMNYECKHUE XAPAKTEPUCTHKHA
18-20 IJIMHUCTO-KAPBOHATHBIX IMAYEK III KAJJUMHOI'O TOPU30HTA
CTAPOBHMHCKOI'O MECTOPOXJIEHWS KAJJUMHBIX COJIEN

H.A. JIutBuHOBCKAas
Topnoui uncmumym YpO PAH, 2. Ilepue.

AHHoTanus. IIpuBeneHs! pe3ynbTaThl MAXTHBIX HCCIEAOBAHMHM T'a30HOCHOCTH M Ta30JMHAMHUYECKHUX
xapaktepucTtuk 18 rimmHUCTO-KapOOoHAaTHOW, 19 consHON M 20 TIHHUCTO-KapOOHATHOW MadeK IMpH MPOBeE-
JeHnH BeKpbiBaromux 11 kanuifHeIi ropu3oHT OpeMcOeproB Ha maxTHOM mnose KpacHocinobockoro pya-
Huka 2 PY OAO «benapycbkanuii». PaOOThI BRIMONHSIOTCS BIEPBBIE U NPUBEAEHHBIE B CTAThE PE3YNIbTa-
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O.B. HUsanos

THl ABJISIIOTCSI €IMHCTBEHHBIMHM JAHHBIMU Fa30HOCHOCTH U Ta30AMHAMUYECKUX XapaKTEpUCTUK TOPHBIX
MOPOJ ATUX NMauek. MccnenoBaHus BRINOTHAINUCH MIYPOBBIM METOJOM C IOMHTEPBAJIBHON repMeTHU3au-
eil mmypa u U3MEepeHHeM JaBJIEeHUSI CBOOOJHBIX Ta30B OKPYXKAIOUIUX MOPOJ, C IMOCIEAYIONUM pacuéToM
ra30HOCHOCTH W HaydaJbHOW CKOPOCTHU Ta30BBbIAEICHUA. Pe3ynbTarsl 3TUX paboT MOTyT OBITH HCIIOJNB3 O-
BaHHBbIE KaK B TEOPETUYECKOM IUIaHE, TaK M B MPAKTUYECKOM, I KOPPEKTUPOBKH MAPaMETPOB PEXHUMaA
Jiera3aluy Mpu MpoBeIeHUH Opemcoepra.

KaroueBsbie ciioBa: ra30HOCHOCTB, HadallbHAs CKOPOCThH Ta30BBIJEICHUSI, TaBICHHE CBOOOIHOIO ra3a, Coms-
HBIE TTOPOJIBI, TIMHUCTO-KapOoHaTHas madka, CTapoOMHCKOE MECTOPOXKACHUs KaluiHbIX conell, [11 kannitabii
TOPU30HT.

B nacrosimee Bpems Ha maxtHoM moJie Kpacnocnob6oackoro pyanuka 2 PY OAO «bena-
pycbKanuii» npu BCKpbiTUM 3anacoB Il kanuitHoro ropuszonTa 6pemcoepramu B IpoLecce mo-
MHTEPBAJILHOM MPOXOJIKU MepeceueHbl 18 riuHucTo-kapOooHaTHas Mayka, 3ajeramoluas Ha Heil
19 consanas nauka u 20 rauHKUCTO-KapOoHaTHAs nauka. Jlyig oOecneyeHns 0€30MacHOCTH Be-
JEHUSI IPOXOAUECKUX padoT MpenycMaTpuBaeTcsl IOMHTEPBAIbHOE MPOBeIeHnEe OpemMcOepron
u HayyHoe comnpoBoxaeHue [1-3]. Haydunoe compoBokaeHHE HPOXOJIKH BCKPHIBAIOLIUX
OpeMcOeproB 3aKJIIO4aeTcs B MPOBEIEHUN HAYYHO-HUCCIEAOBATEIBCKUX pabOT MO M3YUYECHUIO
ra30HOCHOCTH U Ta30/IMHAMUYECKHX XapaKTEPUCTUK MOPOJ — INIMHUCTO-KApOOHATHBIX U CO-
JISSHBIX TMa4yeK, Ta30HOCHOCTh M ra30/AMHAMUYECKUE XapaKTEPUCTHUKU KOTOPBIX HE U3YUYEHBI,
JUISl CBOEBPEMEHHOM KOPPEKTHUPOBKU M YTOUHEHUU MEPONPUITUI MO obecrieueHuto Oe3omnac-
HOM mpoxoaxku OpemcOepros, BcKpbiBarolmux Il kanmuilHel TOpU30HT Ha IMIAXTHOM IIOJIE
Kpacnocnob6oackoro pyaauka 2 PY.

["azoHOCHOCTH MOPOA M3yyanach MyTeM O0TOOpa Mpod M 3aMepoB XapaKTEPUCTUK BBIIEI -
foIuXcs U3 CKkBaXUH ra3oB[4-10]. CkBaXuHbI U MITypbl OYpUINCH TOUHTEPBAILHO B TIOYBY U
CTEHKH Pa3BEIOYHOTO KOHBeWepHoTo OpemcOepra (puc. 1). Beero Obuto mpoOypeno 13 wmc-
CJIEIOBATENbCKUX HIMYPOB B 6 MecTax, 10 Mepe MpOABMKEHUsI TOPHBIX padoT. [IpuBs3ka me-
CTa HUCCIIEZIOBaHMs MPOBOAMIIACH MO HOMEPY paMbl KperieHHus BbIpaboTku. bypenue ocy-
MIECTBISJIOCh MEXK/Iy paMaMu B KPOBJIIO OpeMcOepra Wiu B CTCHKH Yy 3a00s1 BRIpaOOTKHU. W3-
MEpeHHUs MPOBOAWIMCH ¢ Hcmoias3oBanreM obopymoBanus LIKII «llentp wuccnenoBaHus
cBoiicTB reomarepuanos» [THUITY.

Uccnenosarenpckue mmypbl Nel-Ne3, mpoOypeHBI B KPOBJIIO Pa3BeJOYHOrO Opemc-
Oepra pambl apodHoi kpermu Ne 415; ucciaenoBarenbckue mmypbl Ned4-6 mpoOypeHbI y
pambl apouHoi kpenu Ne564. Jlanee, y pam kpernu 733, 867, 873 u 1007 npoOypeHo 1o
OJHOMY HCCIIeIOBaTEIbCKOMY LINMYpPY B KpoBIO BbIpaboTku. [locieanue tpu uccieno-
BaTEJIbCKUX IIIypa MpoOypeHsl y pambl apoyHoi kpenu Ne 1172, Bypenue npousBoau-
J0Ch MOUHTepBajdbHO Mo 0,5 M, ¢ repMerusanuei mimnypa v HcCileJOBAHHE J1aBICHUS
cBOOOHOIO Ta3a B MacCHUBe.

OO6mrast MomHOCTh mopoa 18 rimHHCTO-KapOoHaTHOW, 19 consHOW M 20 TIIMHHCTO-
kapOoHaTHOM mavek Oonee 60 M. I'nmuHHMCTO-KapOOHATHBIE MAaYKW MPEACTABICHBI YepenoBa-
HUE CJIO0EB apriJTUTONONOOHON TIIMHBI, IOJIOMHTA, MeCYaHHKa, MHOTAA MOMaJaroTcsl BKIIO-
YeHHs] KAMEHHOW COJIM U TPEIIMHBI, 3aN0JHEHHbIE KaMeHHOU conbio. CosiHas mayka UMeeT
MOIIHOCTH 13,1 M U mpencTaBieHa nepecIanBaHueM KaMEHHOW COJIM CBETJIO-CEPOro, Ceporo
U TEMHO-CEPOTO I[BETOB U apTUJUIUTONOA00HON TIIHBI.

['a30HOCHOCTP U Ta30/JMHAMUYECKHUE XapaKTepUCTHKHU 18 TIUHUCTO-KapOOHATHOU
MMaYKU UCCIIEJOBAIUCH B JIEBATH IINypax, OJHAKO 3aMepsl B mmnype Ne§ He MpOBOIUIINCE,
TaK Kak M3-3a 0OJBIION BIQXHOCTU MOPOJ B OTOM MecTe OypOBBIE IITAHTU 3aBA3JU BO
BJIQXXHOM IJIMHE U W3BJIEYb UX U3 MOPOJIbI ObUIO HE BO3MOXKHO. M3MepeHue ra3oHOCHO-
CTU U Ta30JMHAMHYECKUX XapaKTepUCTHK 19 CONsSHON Mayku NPOBOAWIUCH B IINype
Nel0.

B mmypax Nel1-13 npoBoaunuck uccineqoBaHUsl Ta30HOCHOCTU U Ta30MHAMUYECKUX Xa-
pakTepuctuk 20 TIHHUCTO-KapOOHATHOM MaYKH.

ITonpoGHbIe pe3ynbTaThl UCCIEA0BAHUM TPUBEICHBI B TAOIUIIE.
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Puc. 1. Y4acTKku 5KCIIEPUMEHTAIBHBIX HCCIICAOBAHUI ra30HOCHOCTH, Fa30IUHAMUICCKUX XapPaKTEPUCTHK
nopox 18 rmuHucTo-KapOOHATHOH, 19 comsiHoM 1 20 TITMHUCTO-KapOOHATHOM Mavek
Ha KpacHocnoboackom pynHuke 2 PY

Taonuna

MakcumanbHbIe 3HAYCHUS TA30HOCHOCTHU U Ta30IMHAMHYECKHX XapaKTEPUCTHK
HCCIIETYEMBIX TTOPO/T

Ne mmypa Ta3oHOCHOCTB, M°/M° | JlaBneHue cBoGoaHO- | HadambHas CKOpPOCTb
ro ra3a B MaccHBe, ra3oBbIICTICHHUS,
Mna J/MUH

18 rmuHKCTO-KapOOHATHAS TTAYKa
1 0,12 0,190 0,15
2 0,13 0,190 0,1
3 0,14 0,190 0,1
4 0,13 0,190 0,12
5 0,18 0,190 0,12
6 0,19 0,191 0,15
7 0,12 0,190 0,15
8 - - -
9 0,17 0,190 0,35

19 consiHas nauka

10 0,11 0,190 0,27

20 rauHUCTO-KapOOHATHAs MavyKa
11 0,17 0,190 0,1
12 0,11 0,190 0,13
13 0,12 0,190 0,15

102



O.B. HUsanos

Kax BuaHO U3 TabIMIIBI TA30HOCHOCTH U ra30/IMHAMUYECKUE XapaKTepUCTUKH 19 coistHOM
MaYKU HE BBICOKH, B mpezaenax (oHoBbIX 3HaueHuil. [IpumepHo Takas sxe kaptuHa u s 20
TJIMHUCTO-KapOOHATHOM MavKH.

Bo Bcex uccnenoBarenbCKux MIMypax ra30HOCHOCTh U T'a30IMHAMUYECKUE XapaKTEepPUCTH-
KM HE TpeBbIaiy (JOHOBBIX 3HAUEHUH. MaKCUMasIbHbIE TIOKA3aTeIN Ta30HOCHOCTH 3a(hUKCH-
poBaHbl B 6 mimype, NpoOypeHHOM B IPaBYIO CTEHKY BBIPAOOTKH MOJ yriioM 45°, 31ech ke
HaOJI0/1a10Ch MAaKCUMAIIBHOE JaBJIEHUE CBOOOHOTO Ta3a B MAacCHBE MOPOJ. A MaKCHUMallb-
HOE 3HAUYE€HHWE HAYaJIbHOM CKOpPOCTU Tra3oBblAelieHue cooTBeTcTByeT wminypy Ne 9. Bce stu
HIITypBl OYypHITUCH B TOpoaax 18 rmmHnCTO-KapOOHATHOM MAYKH.

Ha pucynke 2 npezacrasieH rpaduk cpeIHUX 3HaYEHUH Ta30HOCHOCTH M Ta30AWHAMHUYE-
CKUX XapakTepUCTHK nopo 18 u 20 riauHucTo KapOOHATHBIX U 19 cosiHOM mayexk.

paspes

HauvanbHas ckopocCTb rasoBblgeneHuns, n/MuH.
0 0,05 0,1 0,15

Teosiorueckmii

18 KT

0 0,05 0,1 0,15
a30HOCHOCTb M*/m’

Puc. 2. Cpeanue moka3aTeny Ta30HOCHOCTU M HAYaJIbHOM CKOPOCTHU Ta30BbIAeneHms Mo 18-20 maukawm,
BCKPBITBIM Pa3BeNOYHBIM OpeMcOeprom Ha maxTtHoM noie KpacHociaobonckoro pynauka 2PY

Kak BuAHO U3 pHUCYHKa, CpeQHEEe 3HAuY€HUE Ta30HOCHOCTH nopox 18 riauHMCTO-
KapbOHaTHOH mauky cocrasisier 0,11 M°/M°, a cpeHAs HAYaNbHAS CKOPOCTH TA30BBIICTCHHS
0,06 n/mun. CpenHsisi Ta30HOCHOCTh COJISIHBIX Topon 19 mauku cocrasmiser 0,11 M3/M3, a
CpeaHss HayalpHas CcKOpocTh raszoBbigeneHus 0,13 n/mun. Ilopoast 20 rimHHCTO-
KapOOHATHOM MayKM XapaKTepU3YIOTCS CpPEeIHUM 3Haue€HHEeM Tra3oHOCHOCTH paBHbIM 0,09
M/M’, @ CpeHMM 3HAUEHHEM HAualbHON CKOPOCTH ra30BbIeNeH:s paBHbIM 0,07 JI/MUH.
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ITpu 3TOM cpenHee 3HaUCHUE AAaBJICHUS CBOOOIHOIO ra3a B MaCCUBE HE U3MEHSUIOCh U JUIS
Bcex nopoj cocrasuio 0,190 MlTa.

MoxHo CACJIaTb BBIBOJ, YTO UCCICAOBAHHBIC ITOPOAbI XapaAKTCPU3YIOTCA HU3KMMHU 3HAYC-
HHUAMUA I'a30HOCHOCTHU U I'a30JJUHAMHWYCCKUX XaPAKTCPHUCTUK U HEC Tpe6y10T CliICnuaJIbHBIX MC-
POTIPHUATHI TIPU MIPOBEICHUN TOPHBIX BHIPAOOTOK IO 3TUM ITOPOJIAM.
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OHEHKA T'A3B0OHOCHOCTH COJISIHBIX NOPO/J BEJTONAITHUHCKOI'O
YYACTKA BEPXHEKAMCKOI'O MECTOPOKJAEHUSI KAJIMMHO-
MATI'HHUEBbBIX COJIEH

A.C. ITantynos
Topnoui uncmumym YpO PAH, e.1lepmo

AHHoTanus. B pabore npeacTaBieHsl pe3ynbTaThl U3y4EHUSI TA30HOCHOCTH M KOMIIOHEHTHOTO COCTaBa CO-
JSHBIX 1opoa benonamauHCKOr0 ydactka. McecienoBanusi MpOBOAMINCH METOIOM MEXaHWYECKOH Je3MHTErpa-
LM TIOPOJ, & TAKKE HEMOCPEICTBEHHBIM M3BJICUCHNEM CBOOOIHOTO ra3a B IIIPHUIIBI U3 Ta30BOH JOBYIIKH C I10-
CJIEAYIONIMM aHaJIU30M Ha xpomatorpade. [lomydeHHbIe pe3ynbTaThl MO3BOISIOT CIIPOTHO3WPOBATH TAa30BYIO U
ra30AMHAMUYECKYI0 ONMACHOCTh MPH OTPAaOOTKE KaJIMHHBIX IIacToB. [IpoBeneHHBIC MCCIEOBAHUS TO3BOIMIN
YCTaHOBHTH, YTO TA30HOCHOCTH COJISTHBIX ITOPOJ MO MCCIIEIyEeMbIM CKBRXKMHAM HaXOAWTCS B TIpenenax, He mpe-
BBIIIAIONIUX FA30HOCHOCTh MOPOJ, OMACHBIX MO Ta30AMHAMUYECKUM SBIICHHSIM.

KnroueBble ¢10Ba: Ta30HOCHOCTH, CBS3aHHBIE T'a3bl, CBOOOJHBIE T'a3bl, COJISTHBIE TOPO/IBI, CKBAYKHIHA.
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