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Аннотация: Решение задачи оптимального управления проветриванием при наличии нескольких 
вентиляторных установок предполагает необходимость определения, в какой степени каждый из 
вентиляторов должен изменять частоту своего вращения для обеспечения заданных расходов 
воздуха на регуляторах на каждом шаге управления. При этом необходимо учитывать не только 
степень влияния вентилятора на конкретный регулятор, но и его текущую частоту вращения. Для 
учета данных факторов предлагается использование нечетких множеств второго порядка 
интервального типа для определения входной переменной недостатка/избытка воздуха, в которых 
функции принадлежности определяют границы оптимальности для каждого вентилятора. Также в 
статье вводится понятие зоны влияния вентилятора, используемое для обобщения требования 
наличия полностью открытого регулятора на случай нескольких вентиляторных установок. 
Приведены результаты моделирования работы алгоритма управления и их сравнение с применением 
подхода, основанного на нечеткой логике первого порядка. 
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Внедрение систем автоматического управления проветриванием (САУП) на 

рудниках горнодобывающих предприятий позволяет существенно снизить 
эксплуатационные затраты и повысить безопасность ведения горных работ за счет 
точного распределения воздуха по рабочим зонам [1,5]. 

САУП включает в себя одну или несколько главных вентиляторных установок и 
автоматические регуляторы воздуха [3,7,8]. 

Как было показано в работе [2], реализация подобных систем на основе ПИД-
регулирования обладает существенными недостатками, в связи с чем было предложено 
использование аппарата нечеткой логики для управления элементами САУП (для 
случая одной главной вентиляторной установки). 

При управлении сложными вентиляционными системами, в которых 
проветривание обеспечивается несколькими главными вентиляторными 
установками, задача управления становится на порядок сложнее. В этой ситуации 
кроме определения недостающего/избыточного расхода воздуха в сети 
необходимо определить, за счет регулирования какого именно вентилятора 
можно добиться требуемого расхода воздуха на регуляторах наиболее 
эффективным образом, а для этого, в свою очередь, необходимо знать, на каком 
именно регуляторе достигается максимальный недостаток/минимальный избыток 
воздуха. 

Перед тем, как сформулировать правила выбора вентиляторной установки для 
регулирования на текущем шаге управления, введем некоторые определения. 

Под зоной влияния конкретного вентилятора будем понимать совокупность 
регуляторов, на изменение расхода воздуха на которых наибольшее влияние 
оказывает изменение расхода воздуха на данном вентиляторе в данный момент 
времени.  

Пусть  – зона влияния вентилятора : 
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