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Аннотация: в процессе выполненных работ проведѐн анализ геологических условий газопроявлений 

при бурении геологоразведочных скважин на Верхнекамском месторождении, проведена оценка содер-

жания KCl и MgCl2 для каждого зафиксированного газовыделения по каждому пласту. Большинство га-

зовыделений, а именно 381 из 410, произошли из пластов сильвинито-карналлитовой зоны смешанного 

состава. Так, 351 газовыделение произошло при 0,78≤ KCl/MgCl2 ≤ 1,3 и 30 при 1,38≤ KCl/MgCl2 ≤ 4. 

Остальные 29 произошли для KCl/MgCl2 ≥ 7,8. Для сильвинитовой зоны газовыдения наблюдались в 

пласте Б смешанного и сильвинитового составов для KCl/MgCl2≥0,7. Была построена гистограмма рас-

пределения количества газовыделений из поверхностных скважин в зависимости от отношения 

KCl/MgCl2 для сильвинито-карналлитовой зоны пластов смешанного состава. Количество газовыделений 
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равномерно убывает при переходе пластов от смешенного в сильвинитовый состав, достигая своего мак-

симума на промежутке 0,8≤ KCl/MgCl2 ≤ 1.  

Ключевые слова: газовыделения, геологоразведочные скважины, нефтяные месторождения, нефте-

перспективные структуры, газодинамические явления, зоны замещения. 

 

При бурении геологоразведочных скважин на Верхнекамском месторождении ка-

лийных солей через сильвинито-карналлитовую и сильвинитовую зоны выделяются 

горючие и ядовитые газы, иногда происходят газодинамические явления [1]. 

Для решения данной задачи необходимо разработать метод прогноза зон, опасных по 

интенсивным газовыделениям и газодинамическим явлениям, при бурении геологораз-

ведочных скважин с поверхности на площади Верхнекамского месторождения калий-

ных солей. Для этого необходимо провести анализ геологических условий газовыделе-

ний и газодинамических явлений при бурении геологоразведочных скважин на площа-

ди Верхнекамском месторождении калийных солей, результаты которого представлены 

в данной работе. 

Первые газовыделения на Верхнекамском месторождении при бурении скважин 

произошли в 1925 г. Газовыделения, происходящие при вскрытии солей скважинами, 

бывают разными [2]. Редко слышен шум в скважине и единственно вспенивание про-

мывочной жидкости. В отдельных случаях они осуществляется стремительно, отмеча-

ются выбросами раствора и шлама из скважин на расстояние до нескольких метров в 

высоту и становятся источником пожара в буровом помещении и на вышке. 

Для установления вида газовыделений и газодинамических явлений при бурении 

геологоразведочных скважин с поверхности создана соответствующая классификация. 

Все газовыделения и газодинамические явления из геологоразведочных скважин делят-

ся на три вида: суфлярные газовыделения, выбросы газа, выбросы газа и породной ме-

лочи. Деление осуществляется по условиям протекания и результатам закончившегося 

процесса [3]. 

Для оценки литологических свойств пластов, из которых происходили газовыде-

ления при бурении скважин с поверхности, вначале была получена диаграмма рас-

пределения газовыделений и газодинамических явлений по пластам [4]. Анализ диа-

граммы демонстрирует, что наибольшая часть газовыделений произошла из мощных 

пластов карналлитовой зоны. Так, из пласта Е произошло 91, Г – 86, Д – 85 и В – 76 

газовыделений. 

Одновременно с этим на сегодня не известно воздействие нижележащих месторож-

дений нефти и нефтеперспективных структур на формирование газовыделений и ГДЯ в 

соляной толще. Ранее было обнаружено, что количество скважин с газовыделениями и 

газодинамическими явлениями постепенно уменьшается в зависимости от расстояния 

до нефтяного месторождения [2]. Также установлено, что тяжелые углеводороды C2H6, 

С3H8 и C4H10 не могли образоваться в соляной толще, они могли только мигрировать 

[5]. Анализ распределения тяжѐлых углеводородов в соляной толще показывает, что 

тяжѐлые углеводороды распространены вдоль контуров нефтяных месторождений и 

нефтеперспективных структур и в пределах полуторакилометровой зоны вокруг них, 

что может свидетельствовать о миграции их с водными растворами с нижележащих 

нефтяных месторождений и структур [6, 7]. 

Анализ геологических условий протекания газовыделений и газодинамических яв-

лений при бурении скважин показал, что газовыделения из скважин часто связаны с зо-

нами замещений. Кроме того, зоны замещения по пластам в плане тяготеют к склону 

рифа [8]. Это связано с высокой вероятностью образования трещин в соляной толще 

над склоном рифа [9, 10]. 

Надари Михайлович Джиноридзе выделял три типа зон замещения: экранирован-

ный, открытый и сквозной [11]. Экранированный тип характеризуется тем, что над зо-
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ной галитизации промышленных пластов залегает один или несколько пластов сильви-

нит-карналлитовой зоны, сильвинитового состава. Большинство изученных зон заме-

щения этого типа. Для открытого типа характерно, что все пласты сильвинит-

карналлитовой зоны, расположенные над зоной галитизации промышленных пластов, 

сильвинитового состава. Для сквозного типа характерна галитизация всех пластов 

сильвинитовой и сильвинит-карналлитовой зон. Газовыделения и газодинамические 

явления из скважин имеют место быть на всей площади экранированных зон и на пе-

реферии открытых и сквозных зон замещения [12]. Отсюда вытекает необходимость 

исследовать приуроченность к контурам зон замещения меняющийся химический со-

став пород. 

Для каждого зафиксированного газовыделения по каждому пласту проводилась 

оценка содержания KCl и MgCl2. Оценка проводилась с разделением пластов по ли-

тологии на пласты смешанного состава, смешанного состава, приимущественно силь-

винитового состава и сильвинитовые пласты [13]. Гистограмма распределения коли-

чества газовыделений из поверхностных скважин в зависимости от отношения 

KCl/MgCl2 для сильвинито-карналлитовой зоны пластов смешанного состава пред-

ставлена на рис. 1. 

Анализ результатов показывает, что большинство газовыделений произошли из 

пластов смешанного состава. Так, из пластов сильвинит-карналлитовой зоны сме-

шанного состава произошло 381 газовыделение, из них 351 при 0,78  ≤ KCl/MgCl2 ≤ 

1,3 и 30 при 1,38 ≤ KCl/MgCl2 ≤ 4. Остальные 29 произошли для 7,8 ≤ KCl/MgCl2 ≤ 

364. Анализ распределения количества газовыделений из поверхностных скважин по 

пластам в зависимости от отношения KCl/MgCl2 для сильвинитовой зоны показывает, 

что газовыдения наблюдались в пласте Б смешанного и сильвинитового составов для 

KCl/MgCl2 ≥ 0,7. 

Анализ геологических условий свидетельствует о приуроченности газовыделений и 

газодинамических явлений к контуру зон замещения, а меняющийся вокруг зон заме-

щения в процессе формирования химический состав пород позволяет предполагать 

возможную миграцию из нижележащих нефтяных месторождений и нефтеперспектив-

ных структур с водными растворами и газов. 

 
 

 
 

Рис. 1. Гистограмма распределения количества газовыделений и газодинамических явлений  

из поверхностных скважин в зависимости от отношения KCl/MgCl2 
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Выводы 

1. Установлено, что превалирующее количество газовыделений и газодинамических 
явлений при бурении геологоразведочных скважин с поверхности произошло из 

пластов смешанного состава. Так, из пластов сильвинит-карналлитовой зоны сме-

шанного состава произошло 381 газовыделение, из них 351 при 0,7≤ KCl/MgCl2 ≤ 1,3 

и 30 при 1,38 ≤ KCl/MgCl2 ≤ 4. Остальные 29 произошли для 7,8≤ KCl/MgCl2 ≤ 364. 

В зависимости от отношения KCl/MgCl2 для сильвинито-карналлитовой зоны коли-

чество газовыделений убывает по мере увеличения отношения KCl/MgCl2, то есть 

при переходе пластов от смешенного в сильвинитовый состав. 

2. Установлено, что в соляных породах сильвинитовой зоны газовыделения и газоди-

намические явления при бурении геологоразведочных скважин с поверхности отме-

чались в пласте Б смешанного и сильвинитового составов в интервале значений от-

ношения KCl/MgCl2 ≥ 0,7. 
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