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Аннотация: Получены первые данные о таксономическом составе биоты в месте излива высокоми-

нерализованной воды из древней рассолоподъемной скважины на территории северо-востока Пермского 

края. В результате исследования выявлены несколько таксонов диатомовых водорослей и беспозвоноч-

ных животных, составляющих ядро уникальной локальной биоты. Установлена толерантность к высокой 

солености некоторых видов диатомовых водорослей, которые доминируют в пресных водах региона. 

Наличие галофильных организмов свидетельствует об устоявшейся экосистеме со сравнительно низким 

видовым разнообразием. 
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В пределах таежной зоны Пермского края существуют локальные территории, ко-

торые находятся под влиянием азонального природного фактора – высокоминерали-

зованных подземных вод. К настоящему времени частично исследованы биоты трех 

таких азональных локализаций в пределах территории соляной залежи – Дурнятская 

котловина, Яйвинский острожек и Людмилинская скважина [14, 15, 19]. Последние 

два местонахождения исторически имеют в качестве образующего фактора антропо-

генный – более чем 500 лет назад пробурены скважины на территории Яйвинского 

острожка и более 100 лет назад на территории Людмилинской скважины [6, 7]. Все 

локализации естественных и искусственных выходов соленых вод в пределах терри-

тории калийной залежи Верхнекамского месторождения несомненно представляют 

собой значительный интерес в плане исследований галотолерантных видов организ-

мов и в свете вопросов сохранения биоразнообразия (видовой состав флоры и фауны, 

способность организмов выживать и завершать жизненный цикл в экстремальных 

условиях, возможности колонизации соленой среды и адаптации организмов к повы-

шенной солености). 

Материалом для данной работы послужила проба бентоса, взятая в ходе разведоч-

ных работ в месте излива рассола из древней скважины (№1) Яйвинского острожка 

(59° 8'23.80"С 57°10'14.40"В) 19 сентября 2022 г. (рис. 1). 

Органическое содержание панциря диатомовых водорослей удалялось при нагре-

вании с перекисью водорода (30%). После нескольких промывок дистиллированной 

водой небольшое количество проб помещали на предметные стекла, которые затем 

высушивались и напылялись углеродом. Определение таксономической принадлеж-

ности диатомей выполнено с использованием сводок, определителей и атласов отече-

ственных и зарубежных исследователей [8, 9, 17, 18 и др.]. Названия таксонов (табл.) 

соответствуют AlgaeBase [20]. Экологические и географические характеристики во-

дорослей (табл.) приведены по данным Бариновой и др. [1]. Таксономическая при-

надлежность личинок беспозвоночных животных установлена по определителю [10]. 

Видовое определение личинок и пупариев Ephydra riparia проведено по методикам 

[16, 21]. 

Микрофотографии диатомовых водорослей и беспозвоночных животных получены с 

помощью стереомикроскопа Stemi 508 (Zeiss) с универсальной цветной цифровой ка-

мерой Zeiss Axiocam 208 и сканирующего электронного микроскопа VEGA 3 LMH с 

системой рентгеновского энергодисперсионного микроанализа Oxford Instruments 

INCA Energy 250/X-max 20 (Tescan). 
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Рис. 1. Расположение древней рассолоподъемной скважины № 1  

Яйвинского острожка, Пермский край 

 

В районе излива из скважины зафиксирована высокая минерализация воды 34,4 г/л 

при температуре 6°С (внешняя температура 13°С). По химическому составу вода клас-

сифицирована как хлоридно-натриевая. 

По предварительным данным установлено девять таксонов диатомовых водорослей 

разных категории галобности (рис. 2, табл.). В сообществе доминируют Navicula 

capitatoradiata, Navicula kefvingensis, Tabularia affinis var. acuminata. Первый вид 

(Navicula capitatoradiata) многочисленнен в водах Камского водохранилища, реки 

Сылва и в водах с антропогенным загрязнением реки Китенка [2, 3, 11, 13]. Обнаруже-

ние этого вида в водах в местах изливов рассолов из Людмилинской скважины (мине-

рализация в 2020 г. 8,95 г/л) и исследуемой скважины Яйвинского острожка, а также в 

водных объектах солеотвалов вблизи городов Соликамск и Березники [12] свидетель-

ствует о его приспособленности к очень широкому спектру водной минерализации. 

Аналогичный вывод можно сделать и о степени экологической пластичности Navicula 

kefvingensis, которая обитает в Камском и Воткинском водохранилищах [2, 4] и в рай-

оне Людмилинской скважины [19]. Cocconeis placentula, доминирующая в пресных во-

дах Камского и Воткинского водохранилищ, рек Чусовой и Сылва [2, 4, 6, 11, 13] в ис-

следуемой пробе обнаружена в единичном количестве. 

Surirella striatula на территории Пермского края ранее была обнаружена только в 

месте излива Людмилинской скважины [19]. Распространение этого вида зафиксирова-

но в соленых континентальных водоемах и прибрежных участках морей [8]. 

Впервые для региона зафиксировано обитание Achnanthes brevipes var. intermedia, 

вида, характерного для морей и солоноватоводных водоемов [9]. В исследуемой 

пробе также обнаружены солоноватоводные виды рода Halamphora, предварительно 

отнесенные к Halamphora coffeiformis и к Halamphora holsatica по ряду признаков 

[24, 25]. Одна из вариаций Halamphora coffeiformis обнаружена в водоемах г. Соли-

камска [8]. 
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Таблица 

Видовой состав диатомовых водорослей бентосной пробы в районе излива  

из скважины № 1 (Яйвинский острожек, Пермский край)  

и их эколого-географические характеристики 

 

Takcoн/характеристика 1 2 3 4 5 6 

Bacillariophyta       

Класс Bacillariophyceae       

Порядок Bacillariales       

Сем. Bacillariaceae       

Nitzschia sigma (Kützing) W.Smith 1853 - - - mh аcf 7-8 k 

Порядок Licmophorales       

Сем. Ulnariaceae       

Tabularia affinis var. acuminata (Grunow) 

Aboal 2003 

B - - mh ind k 

Порядок Achnanthales       

Сем. Achnanthaceae       

Achnanthes brevipes var. intermedia 

(Kützing) Cleve 1895  

B - - hl alf k 

Сем. Cocconeidaceae       

Cocconeis placentula Ehrenberg 1838 B 13-35 ind hl аlf 5,5-9 k 

Порядок Naviculales       

Сем. Amphipleuraceae       

Halamphora cf. coffeiformis (C.Agardh) 

Mereschkowsky 1903 

- - - hl - - 

Halamphora cf. holsatica (Hustedt) Lev-

kov 2009 

- - - hl - - 

Сем. Naviculaceae       

Navicula capitatoradiata H.Germain ex 

Gasse 1986 

B - - i alf k 

Navicula kefvingensis (Ehrenberg) Kützing 

1844  

B - - mh  k 

Порядок Surirellales       

Сем. Surirellaceae       

Surirella striatula Turpin 1828 - - - hl -  

 

1 - местообитание (B - бентос);  

2 - температура (C°);  

3 - реофильность (ind - индифферентный);  

4 - соленость (hl - галофильный, mh – мезогалобный, i – индифферентный);  

5 -ph (alf –алкалифильный, acf - ацидофильный, ind - индифферентный);  

6 - географическое положение (k - космополит) 
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Рис. 2. Диатомовые водоросли. Скважина № 1. Яйвинский острожек, Пермский край.  

А – Nitzschia sigma; Б – Tabularia affinis var. acuminata; В – Achnanthes brevipes var. intermedia;  

Г – Cocconeis placentula; Д – Halamphora cf. coffeiformis; Е – Halamphora cf. holsatica;  

Ж – Navicula capitatoradiata; З – Navicula kefvingensis; И – Surirella striatula 

 

Среди беспозвоночных животных в исследуемой пробе зафиксированы представите-

ли отряда двукрылых (Diptera) и моллюски (Vertiginidae, Valloniidae). Обнаружены ли-

чинки третьего возраста и пупарии мух-береговушек Ephydra riparia (Ephydridae) (рис. 3). 

Узор дорсальных чешуек соответствует данному виду (рис. 2, В, Г). Вид широко рас-

пространен [22], на территории Пермского края зафиксирован впервые. Виды рода 

Ephydra размножаются на разлагающихся соленых водорослях на морских берегах или 

в соленых континентальных водах [21]. В пробе многочисленны личинки мокрецов 

(Ceratopogonidae). 
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Рис. 3. Муха-береговушка Ephydra riparia. Скважина № 1. Яйвинский острожек, Пермский край.  

А – личинка третьей стадии развития; Б – пупарий, вид сбоку; В – пупарий, дорсальная сторона;  

Г – пупарий, пятый брюшной сегмент с  плоскими пигментированными чешуйками,  

образующими видоспецифичный узор; Д – пупарий, анальное отверстие и ложные ножки 

 

Таким образом, в исследуемой бентосной пробе обнаружены организмы, спо-

собные выживать в экстремальных условиях, что предполагает у них наличие ме-

ханизмов толерантности к высокой минерализации для компенсации осмотическо-

го и ионного стресса. В сообществе диатомовых водорослей доминируют широко 

распространенные в пресных водоемах Пермского края виды, что подтверждает 

гипотезу о способности диатомей адаптироваться к изменяющейся солености или 

высокой солености [23]. Данное местонахождение галофильных организмов пред-

ставляет большой интерес, как в геологических, так и в экологических аспектах 

исследований. 
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