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KOMITIOHEHTHBIN COCTAB CBOBOIHBIX I'A30B
B IOPOJAX IIJIACTA KAJIMMHO-MATI'HUEBBIX COJIEU
B YCJIOBUAX TPEMAYNHCKOI'O I'OKA

B.O. JIsnos
Topnovut uncmumym YpO PAH, e. Ilepmo

AnHOTanmus. B crarbe mnpencraBieHBl MOAPOOHBIE pPE3YNbTATHl HCCIIEIOBAHUS KOMIIOHEHTHOTO
coctaBa CBOOOJHOrO Ta3a, COJEpXKAIlerocs B IOpoJax IMAXTHOro Nois [ peMAYMHCKOTO TOpHO-
oborarurenpHOTO KOMOWHaTa. OTOOp 0Opa3moB sl aHadW3a KOMIIOHEHTHOTO COCTaBa IPOBOIHIICS
COBMCIICHHO ¢ OypeHHEM Ie0JIOrOpa3BeI0YHBIX CKBaXKUH U3 MOA3EMHBIX TOPHBIX BEIPA0OTOK pyAHHKa. B
pe3yJbTaTe HUCCleoBaHMs ObLIa BBISBICHA 3aBHCHMOCTH COJIEP)KaHUsS B CBOOOJHBIX ra3ax TOPIOYHX
KOMIIOHEHTOB M TAXKEJIBIX YTJIEBOJOPOAOB MCTAHOBOTO psAJia OT THUIIA MOPOJ, U3 KOTOPBIX OT6I/IpaIII/ICB
npoObl CBOOOAHBIX Ta30B. JlaHHBIE UCCIIeA0BaHMs OYJyT MCIOIb30BaHbI IPH pa3paboTKe U aKTyalnu3alu 1
pekoMeHJanuii 1mo 0e30macHOMY BEJEHHUIO TOPHBIX pPabOT Ha pyAHHKAX [ pEeMSIYUHCKOrO TOPHO-
oborarutenbHOro KomouHarta. [loryueHHbIe XapaKTEePUCTHKN KOMIIOHEHTHOTO COCTaBa CBOOOHBIX Ta30B
MOTYT OBITh HCIIOJB30BAaHBl [UISl WHAMKAallMM THMA TOpPOA B Tmpouecce OypeHHs MOA3EMHBIX
reoJIOrOpa3BeI0YHBIX CKBaXKUH.

KnaioueBble cji0Ba: KOMIIOHEHTHBIH COCTaB, CBOOOJHBIC Ta3bl, TEOJOrOpa3BelOYHAs CKBAXKWHA,
I'peMsIMHCKOE MECTOPOXK/ICHNE, KAPHAIIINT, CHIIbBUHHUT, KAMEHHAs COJIb.

BBenenue

MupoBoii onBIT pa3paboTKU MECTOPOXKIACHUM KaJTHMHHBIX cOJel MOKa3bIBA€T MPaKTHU-
YECKHU MMOBCEMECTHOE HAJIIMYME ONACHOCTH BO3HUKHOBEHUS ra30JMHAMUYECKUX SBJICHUU
B BUJI€ BHIOPOCOB MOPOJ U ra3za Ha MOAaBIAIOUIEM OOJIIINHCTBE PYJHUKOB, B YUCJIO KO-
TOPBIX TAK)X€ BXOJIUT M MOJ3EMHBIH PyIHUK [ peMsSYMHCKOro TOpHO-00OTaTUTEIHLHOTO
koMmOuHata. C 1e1pi0 TPOTHO3UPOBAHUS 30H, ONACHBIX MO ra30JUHAMUYECKUM SIBIICHU-
SIM, B YCJIOBUSIX pyJHUKa OypeHHE T'e0J0TOpa3BeJOUYHBIX CKBAXKUH COMPOBOXKIAETCS MO-
HUTOPUHTOM Ta30HOCHOCTH MPOJAYKTHUBHBIX ILUIACTOB, @ TaKXKe OTOOPOM MpoO CBOOOIHO-
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ro rasa s JaJbHEHIIEro UCCIeI0BaHUs €r0 KOMIIOHEHTHOTO cocTaBa. AHAJIU3 KOMIIO-
HEHTHOTI'O COCTaBa ra3a M03BOJISIET OLEHUTh OMMACHOCTh B CIIy4ae MHTEHCHUBHOTO I'a30BbI-
JieJeHus: B BRIpaOOTKY MPHU BEJCHUHM TOPHBIX paboT, a TaK)Ke UCIOJIb3yeTCs MpHU U3ydye-
HUW MEXaHU3MOB 00pa30BaHMS ra30IMHAMUYECKHUX SBIICHUH B yCIOBHUSIX paccMaTpuBae-
Moro pyanuka [1-5, 10-12].

B ycnoBusax ['peMSYMHCKOrO0 MECTOPOXKACHUS KAIMWHBIX COJIEW BEIETCS €ro dKCIUlyaTa-
IIMOHHAsl pa3BeJKka MyTeM OypeHMs IOA3EMHBIX I'€0JIOrOpa3BeJOYHBIX CKBRXUH B TOPHBIX
BbIpaboTKax. B cBow ouepenb, [Jid OLIEHKH Ta30HOCHOCTH MOPOJ HPOAYKTHUBHOW TOJIIU
HEOOXOIMMO BBIIOJIHUTH OMNBITHBIE HCCIEAOBAaHHUS BO3MOXXHOCTHU ONpEIENICHUsI KOMIIOHEHT-
HOT'0 COCTaBa BBLACISAIOMUXCS NMPU OypEHUU CKBaXXMH CBOOOJHBIX ra30B U3 CHIIbBUHUTOBBIX
U KApHAJUIMTOBBIX IIOPOJ, IUIACTA KaJIUMHO-MATrHUEBBIX COJIEHU U1 JAJBHEUIIEH KOPPEKTH-
POBKH 00BEMOB U MapaMeTPOB NPOPUIAKTUIECKUX MEPOIPHUATHI NPU BEACHUU FOPHBIX pa-
00T B yCIIOBHSIX " peMSAYMHCKOr0 rOpHO-000raTUTEIBHOTO KOMOMHATA.

MeTtoauka npoBeaeHHs Mccae0BaHUI

OnbITHBIE MCCIEN0BAaHUS BO3MOXKHOCTH OIIpPEEIEHUs KOMIIOHEHTHOTO COCTaBa CBO-
00JHBIX Ia30B B MOPOJax IUIACTa KaJUIHO-MarHUEBBIX COJIel B yCIIOBUAX [ peMAUnHCKOrO
MECTOPOXKJICHUS KaIMHHBIX COJIEH 3aKIII0YaJuch B 0TOOpEe Mpod CBOOOIHBIX Ta30B, BBIJE-
JSOUMXCsT U3 OypOBOro pacTBOpa MpU OYypEeHUHU MOA3EMHBIX I'€0JOrOpa3BeJOUYHbIX CKBa-
xuH Ne 1 1 Ne 2 B OypoBOii HHIIIE TJIABHOTO CEBEPO-3aIaJHOTO BEHTUIISLIUOHHOTO IITPEKA
(puc. 1) u Ne 3 B rimaBHOM ce€BEpO-BOCTOUYHOM 3aKJIaJOYHOM IITpEeKe pyAHHKA ['pemsunH-
CKOT'0 TOPHO-000TaTUTEIBLHOTO KOMOMHATA 10 CUIBBUHUTOBBIM M KapHAJIUTOBBIM IOPO-
JlaM, M JlaJbHEHIIeM OIpe/eIeHUH KOMIOHEHTHOI'O COCTaBa OTOOPAHHBIX CBOOOAHBIX Ia-
30B C IOMOIIIBIO Ta30BBIX XpoMarorpados [3, 6-9].

byporas Huma g ['C3B1L

Puc. 1. [Tnan ropHbIX BEIpabOTOK ¢ moyioxeHueM ckBaxkiH Ne 1 1 Ne 2

134



B.O. JInoos

Bcero 610 0T00Opano 15 mpo6 CBOOOIHBIX Ta30B MPU UX BBIACICHUH M3 OypOBOTO pac-
TBOpa, 9 mMpo0b Ha ABYX MHTEpBaIax MpH OypEeHUH CKBAXHHBI SKCIUTYaTallMOHHOM pa3Beaku Ne
1 u 3 mpoOsI ipu OypeHnu ckBakuHBI Ne 2 (puc. 2), a Taxke 3 mpoOsl Ipu OypEeHUH MOA3EM-
HOU reojoropasenouHoi ckBaxxunbl Ne 3. M3 Bcero uucia npo6 9 o6pasuoB oToOpaHbl MpH
OypeHHH TI0 KapHAJUIMTOBBIM IOPOJaM U 1O 3 MpoObl — MO CHJIBBUHUTY M KaMEHHOM COJIH.
[IpoOb1 oTOMpanIKCh HEMOCPEACTBEHHO Y HCTEYCHMs BBIXOJSINEro OypoBOTrO pacTBOpa M3
YCThsI CKBaXKHHBI.

Cxpakuna 2

Bocrouutii opr ‘
uumy B IC3BII s
/ ¢

G e

Cxpasiuna |

Ivonma 276,5 M

YHacTRW TPOIYRTHBHOTO CILTRBIHITOBOTO MIaCTa,
3AMEIMEHFOT0 KAMET 1011 COTRIO

A Anruapur

! ANTHIpAT-TATTORAA TOpoa E Kapnammr
- Kamenras colb |:|

CuibBusnT

Hurepeain orbopa npod csoboanoro rasa
Puc. 2. I'eonornveckuii mpoduib 1o ocsim Oypenus ckBaxxut Ne 1 1 No 2

Pe3yabTaThl HCC/Ie10BAHNI

Kax mokaspIBatoT moixyueHHbIE Pe3yJIbTaThl UCCIEAOBAHUI KOMIIOHEHTHOTO COCTaBa CBO-
00JTHOTO Ta3za B pa3IMYHBIX COJSHBIX MOPOIax, OObIlee KOMMYECTBO METaHa U BOJOPOJIa Xa-
PaKTEpHO /Il KAPHAJUTUTOBBIX MOPOJI, B TO BpEMs KaK TSKEJbIe YTIEBOJAOPOIBI METAHOBOTO
psifa 4Jamie BCTPEYaloTCsl B CHJIBBUHHUTAX. B CBSI3U € 3TUM HMMEET CMBICT pa3zefieHHue mpoo,
B3SITHIX U3 MOPOJI PA3IUYHOTO THIIA.

B tabmuue 1 mpencraBieH KOMIIOHEHTHBIA COCTaB CBOOOJHBIX T'a30B, BBIICIMUBIINXCS U3
OypOBOTO pacTBOpa B pacCMaTpPUBAEMBIX pPa3BEIOYHBIX CKBakMHaX. [lOpojibl, U3 KOTOPBIX
0TOOpaHbI TPOOKI BBIJIEIUBIIIETOCS U3 OYpOBOTO pacTBOpa CBOOOIHOTO ras3a, B Tabiuie 000-
3HAQYEHBl CIEAYIONIMMHU IIBETAMHU: KAPHAUIUT — CBETJIO-XKENTHIA, CHJIBBUHUT — CBETJIO-
PO30BBIN, KAMEHHAs! COJIb — CBETIIO-TOITyOO0H.

Kax BugHO U3 Tabnuipl 1, Mo cBoemMy cocTaBy CBOOOJIHBIE Ta3bl B MOPOJIAX SBISIIOTCS Me-
TaHOBO-a30THBIMH. Cozeprkanue MmeTaHa kosieonercs ot 0,04% mo 12,43% npu cpeaHeM 3Ha-
yenuu 3,54%. Conepxanue azora usmensiercs ot 85,58% m0 99,88% mnpu cpeaHem 3HaueHUN
95,86%.

B cocTtaBe cBOOOAHBIX ra30B, BBIACIUBIINXCSA IPU OypPEHUN CKBAKHUH MO KapHAJJIUTaM,
MPUCYTCTBYET BOJOPO/, cCojepkaHue KoToporo konebnercs ot 0,12% mo 1,72%, B cpen-
HeM cocTaBisg 0,54%. ConepxaHue MeTaHa B KapHAJUITUTE TaKKe Ha MOPSAOK BBIILIE, YEM
B CWJIbBUHUTE U KAMEHHOU coiu, U usmensercs ot 2,47% no 12,43%, B cpeaHeM cocraB-
st 5,6%. CymmapHoe cojaep)kaHue TOpIoYMX ra3oB (MeTaH + BOJOPOJ]) M3MEHSIETCS OT
2,6% no 14,16% npu cpennem 3HaueHuu 6,14%. CyMmapHOe coliepKaHUE TSDKENBIX yTile-
BOJI0po10B MeTaHoBorO psana (C, — Cs) uzmensiercs ot 0,072% no 0,293% npu cpeanem
3HaueHuu 0,194%. Coxpepsxanue a3zota konebnerca oT 85,58% mo 97,16%, B cpegHem co-
crasisig 93,58%.
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Ta6auna 1
KoMmmoHeHTHBII cocTaB ¢CBOOOIHBIX T'a30B B CKBAKMHAX
Iy-
omna, | CHy | H, | C;Hg | CiHg | iC4Hyp | nC4Hyo | iCsHyz | nCsHyz | N3 CO,
M

CkBaxxknna Ne 1
182,0 | 2,47 | 0,13 | 0,109 | 0,010 | 0,008 0,012 0,010 0,009 | 97,16 | 0,08
183,5 | 4,70 | 0,20 | 0,183 | 0,043 | 0,025 0,021 0,012 0,009 | 94,74 | 0,08
185,0 | 2,73 | 0,14 | 0,133 | 0,018 | 0,016 0,014 0,007 0,006 | 96,86 | 0,07
186,5 | 2,65 | 0,16 | 0,158 | 0,024 | 0,014 0,017 0,012 0,006 | 96,88 | 0,07
188,0 | 3,01 | 0,12 | 0,196 | 0,041 | 0,033 0,013 0,005 0,004 | 96,49 | 0,08
189,5 | 7,00 | 0,13 | 0,186 | 0,016 | 0,007 0,008 0,002 0,006 | 92,56 | 0,09
246,5 | 0,39 | 0,00 | 0,110 | 0,046 | 0,030 0,025 0,015 0,012 | 99,31 | 0,06
248,0 | 0,77 | 0,00 | 0,169 | 0,147 | 0,107 0,125 0,080 0,067 | 98,47 | 0,06
249,5 | 0,52 | 0,06 | 0,041 | 0,028 | 0,014 0,015 0,007 0,005 | 99,22 | 0,09

CkBaxknna Ne 2
146,5 | 0,04 | 0,00 | 0,006 | 0,005 | 0,002 0,001 0,001 0,002 | 99,88 | 0,06
148,0 | 0,29 | 0,00 | 0,039 | 0,047 | 0,021 0,029 0,010 0,008 | 99,49 | 0,06
149,5 | 0,65 | 0,00 | 0,030 | 0,005 | 0,004 0,009 0,002 0,002 | 99,22 | 0,08

CkBaxxkuna Ne 3
159,0 | 9,02 | 1,48 | 0,094 | 0,014 | 0,002 0,003 0,001 0,000 | 89,29 | 0,09
160,5 1%’4 1,72 | 0,156 | 0,011 | 0,001 0,003 0,000 0,000 | 85,58 | 0,09
162,0 | 6,40 | 0,77 | 0,060 | 0,005 | 0,001 0,003 0,002 0,001 | 92,68 | 0,08

B coctaBe cBOOOIHBIX T'a30B, BBIACTUBIINXCS MpU OYpEHUU TMOA3EMHBIX Pa3BEIOYHBIX
CKBO)XWH I10 CHJIBBUHUTAM, BOJOPOJ OOHApY’)KEH JIMIIb B OJHOH MpoOe, oToOpaHHOU B
ckBakuHe Ne 1 Ha rmy6une 249,5 m u cocrasnsier Bcero 0,06% ot o6vema npoosl. Comep-
J)KaHWe MeTaHa B cwibBUHUTE u3MeHsiercs ot 0,39% nmo 0,77%, B cpemHEM COCTaBIIss
0,56%. CymmapHoe coaepkaHue roprouux ra3oB (Metad + Bojgopoj) usmensercs ot 0,39%
1o 0,77% npu cpennem 3HaueHnu 0,58%. CymmapHoe conepkaHUe TSKEIbIX YIJIEBOAOP O-
0B MeTtaHoBoro psfa (C, — Cs) B CUIIBBUHUTE IPAKTUYECKU B 2 pa3a BbILIE, YEM B KapHaJ-
JIUTE, U TIOYTHU B 5 pa3 BbIllIE, YeM B KaMeHHOU conu, u usmensercs ot 0,110% mo 0,694%
npu cpenuem 3nauenun 0,347%. Coxepxanue azorta xonebnercs ot 98,47% no 99,31%, B
cpennem cocrtasias 99,0%.

136




B.O. JInoos

B cocTaBe cBOOOAHBIX ra30B, BHIACIUBIINXCSA IPU OypEHUU CKBaKUH MO KAMEHHOMU CO-
oM, Bojopon He oOHapyxeH. Coxepxanue merana usmensiercs ot 0,04% no 0,65%, B
cpeanem coctasiisis 0,33%. CymMmapHOe coaepKaHUE TSKENbIX YTIIEBOAOPOJIOB METAHO-
Boro psaga (C, — Cs) B kamenHo# conu uzmenserca ot 0,016% o 0,153% npu cpegnem
sHauenuu 0,074%. Conepxkanue azota kojieodiercs ot 99,22% no 99,88%, B cpeanemM co-
ctaBisig 99,53%.

B Tabnune 2 npencraBieH KayeCTBEHHBINH COCTAaB BbIACIUBIIUXCS CBOOOJHBIX T'a30B B HC-
CJIIOBAHHBIX TOPOAAX.

Tabauua 2
KauecTBeHHbIN cocTaB CBOOOHBIX Ia30B B COJISIHBIX IIOPOJIAaX
CymMa roproounx Cymma Coaepxanue
Ne Iopona rasos, 06. % YIJIEBOIOPO/IOB, N», 06. %
00. %

1 | Kapnamnut 6,14 0,194 93,58
2 | CUIbBUHUT 0,58 0,347 99,00
3 | KamenHas coiib 0,33 0,074 99,53
Cpennee 3HauCHUE: 3,87 0,201 95,86

Takum 00pazom, MO COACPKAHUIO B TOIYYCHHBIX B XOJ¢ OypeHUs MOJ3eMHBIX I'€0JIoro-
pa3BeIOYHBIX CKBAKHUH MPO0OaX, OTOOPAHHBIX B YCThE CKBAKHUH, CYMMAapHOTO COJCPIKAHHS
TOPIOYMX ra3oB (METaH + BOJOPOM) U TSKENIBIX YyIiaeBoAopoa0B MeTaHoBoro psiaa (C, — Cs) B
COCTaBe CBOOOJHBIX Ta30B MOXKHO CIIPOTHO3UPOBATH THIT COJISHBIX IMOPOJ, YTO MOXKET HC-
I10JIB30BAThHCS HpI/I 6ypeHI/II/I CTaHZ[apTHI)IX CKBAXUH 663 BBICMKHA KepHa, CHUXKas TPYI[OSana-
ThI U YBEJIMYUBAS CKOPOCTh OypEHHSI.

BriBoabI

[TonmyuenHble pe3yabTaThl UCCIIETOBAHUN MTO3BOJISIOT C/IEIATh CJIEIYIOIINE BEIBOIBI.

Croco6 OIeHKH KOMIIOHEHTHOT'O COCTaBa CBOOOJIHBIX Ta30B ¢ OTOOPOM Mpod u3 OypoBOro
pacTBopa Mpu OYPEHHH TO3EMHBIX I'€0JIOTOPa3BEIOYHBIX CKBXKUH TOKa3al dP(HEeKTUBHOCTh
B YCIIOBUSAX PyJAHHKA [ peMSYNHCKOTO TOPHO-O0OTAaTUTEIHLHOTO KOMOWHATa. JIaHHBIA METO.
MO3BOJISIET TPOBOJIUTH AHAJU3 KOMIIOHEHTHOT'O COCTaBa CBOOOAHBIX T'a30B, BBIICIMBIINXCS Ha
OTIpeICTICHHBIX MHTEpBajaX BO BpeMsi OypeHHUs T'€O0JOrOpa3BEIOYHBIX CKBAKMH M3 TOPHBIX
BBIPa0OTOK.

KommnoHeHTHBIN cocTaB OTOOpaHHBIX CBOOOJHBIX T'a30B CYIIECTBEHHO pa3jnyaeTcs B
3aBUCUMOCTH OT MOPOJABI, U3 KOTOPOH oTOMpanach mpoda. MapkepaMu B TaHHOM cllydyae
BBICTYIAIOT TOPIOYME ra3bl U CYMMapHOE KOJHWYECTBO TAXKEJBIX yriIeBoAopoaoB. Tak, s
KapHAJUTUTOBBIX TOPOJI XapaKTepHO OOJIbIIee, YeM JJIsi OCTaJIbHBIX IMOPOJ COJIep’KaHue
roptounx razos (H, + CH4), a umenno 6,14%. B cBoro ouepensb, I CHIIbBHHUTOBBIX T0-
PO XapaKkTepHO OoJjblliee COAEpkKaHUE YTIIEBOAOPOJIOB, B JJAHHBIX MOpOJaX OHO B Cpej-
HeM cocTtaBiiseT 0,347%. [l kaMeHHOU COMU XapaKTepHO HU3KOE COAEPHKAHHE TOPIOUYMX
ra3oB B IICJIOM.

[TomydeHHbIe B pe3ybTaTe UCCIEIOBAHUI JaHHBIE MOTYT OBITh MCIOIB30BaHBI AJIS OIpe-
JIEJICHUSI COCTaBa MOPOJ, MO KOTOPBIM OCYIIECTBIISIETCS OypeHUE MOA3EMHBIX I'e€0JIoropa3Be-
JIOYHBIX CKBaKHH.
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OLIEHKA BJIUSIHUSI HE@TSIHBIX MECTOPOXKIEHUM
HA TA30OHOCHOCTD IO CBOBO/IHBIM I'A3AM COJISIHBIX ITOPO/]
B YCJIOBUSIX IIIAXTHOTI'O IOJISI PYTHUKA
000 «EBPOXUM-YCOJbCKUN KAJTUMHBI KOMBUHAT»

A.C. ITamynoB
Topuwiti uncmumym YpO PAH, 2. I[lepmv

AnHotanusa. IIpoBefeHbl 3KCIEpUMEHTAIbHBIE HCCIEAO0BAaHMS Ta30HOCHOCTH COJISHBIX MOPOJ KPOBIH
wiacta Kpll wa pynanke OOO «EBpoXuM-YcCoOnbCKuil KanuiHbIH KOMOMHAT». [Ipm mpoBeneHMM MIaXTHBIX
9KCIEPUMEHTAIBHBIX ~ WCCIEJOBAaHWH  ONPENEJSUINCh Ta30HOCHOCTh MOPOA MO  CBOOOXHBIM  Traszam,
ra30AMHAMHUYECKHE XapaKTEPUCTHKN MOPOJ KPOBJIM TOPHBIX BBHIPAOOTOK, a TaKKe MPOBOJIUIICS B 1aOOPaTOPHBIX
YCIOBUSIX ~XpoOMaTorpauiyecKuii aHaaW3 KOMIIOHEHTHOTO CcOcTaBa CBOOOAHBIX ra3oB. OneHHBanoCch
pacrpezeneHe ra30HOCHOCTH ITOPO/] M KOMIIOHEHTHOTO COCTaBa ra3a Ha Pa3jInYHBIX PACCTOSHHUAX OT KOHTYpPOB
HEPTSIHBIX MECTOPOXKICHHH, 3AJIETAONINX B HIDKEJeKaIeH Tonme nopoa. OnpeneneH cpeIHiii KOMITOHESHTHBIH
COCTaB CBOOOIHBIX ra30B B MpeeliaXx M 3a KOHTYPOM HE(TSIHBIX MecTopoxiceHuil. I[lomydeHHbIe pe3ynbTaThl
HO3BOJIAIOT JIaTh OLIEHKY BO3MOJKHOTO BIMSIHUS PH(OTCHHBIX CTPYKTYp, 3aJIETAIOIINX MO COJISIHOM ToMmel, Ha
Ta30HOCHOCTB COJISTHBIX TTOPOJI.

KaioueBble ciioBa: r1a30HOCHOCTb, COJISIHBIE IIACTHI, HE(TIHOE MECTOPOXKAECHHE, KOMIIOHEHTHBIN COCTaB,
cBOOOHBIE ra3bl, BepxHekaMcKkoe MECTOPOXKICHUE.
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